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описание схемы и конструкции телеви- 
ня в любительских условиях. УПЧ 
ождения применены транзис- 


Кинга содержит подробное 
зора, доступного для изготовлен 
сигналов изображения и звукового сопров 
торы, в выходных каскадах этих устройст 
ключателе телевизионных капалов, в ампл 
и строчной развертках используются электроиные л 
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1. Функциональная схема 


Наибол 
и ы и изучение радиолюбителем техники теле- 
Е ы а достигается тогда, когда оно` сопровождается 
Е ие Однако постройка такого сложного 
С м в теоретических знаний и умения выполнять мон- 
и, ия работы, требует еще значительных затрат 
т. на детали и материалы, а также большой па- 
и. а: т кие чем приступить к постройке телеви- 
ешить 
ва о ре и ить вопрос о том, какими должны 
отли | 
ее и ее изготовленного на заводе, любитель- 
А о ея то же назначение и обладая примерно таки- 
о И ВЕ должен быть еще и своеобразной лабора- 
и О радиолюбителю иЗучаль работу от- 
Е должен быть также объектом непрерывного 
р ‚ испытания различных схем и переделок, осу- 
т и по мере появления в печати сведе 
рый ии - и схемах, а также по мере пакопле 
ТИ А. это й й 
и. му любительский телевизор должен 
1 
о схему, в которой использовано все 
и о достигнуто в приемпой телевизионной технике; 
3) ие и к любому элементу схемы; | 
онструкцию, облегч | 
вы в пофтельнт о ающую изготовление телевизо- 
_4) возможность замены 
о, узлов схемы без переделки других 
5} запас мест 
а для узлов 
Ни, у: ‚ наиболее часто подвергающихся ре- 
й а выпрямителей, питающих телевизор 
о < ого приведена на рис Г. 
. — ти т телевизор пе может быть ЕЯ совершенно 
ее. и отношениях. Однако он может слу- 
при конструкций и я построй 
мы - со следующими данными О ВО 
левизоре 11 ламп (вт 
ом числе ки 
И и 13 полупроводниковых м - ан 
м м электросети, не более 120 ва и 
ип . 
а в телевизоре высокочастотного блока ИТК-5С 
рием телевизионных передач на любом из 12 теле. 


8 


н-----------1 
г----- 


ща 
ч 
< 
5 
> 


тельный 
УНЧ 


Преёвари- 


В 


„Дообньйь 
|Зетекаюр 


Бок УЯЗ в УНУ зВиксВзти соярежйакий 


“5 3 
ЗЕ 
95 
чо 
х = 
за 
м 


фт антенны 


> 
| 


(35лк2Б} 


ный 
каскад 
614 


Демпфер- 


2-й кана 
УЙУ 

дгранизи- 
тель 


—2 с 
> «| 
| 53:5 | 
ВЕ ро | 
| “ЗЕ © 
а | 1 5.1 = 
$ | == |= |2 
|К & | ЗЕЕ |= 
аа 3 > 8550 |1 
ЕЕ м. 
| та& з | 
Г. 
|! 
г Е 8 | ааа 
|1 2= |2 5 Г ЗЕ | 
|3 Е 5 о | ЗЕ = 
[| 58 > || зэзе |< 
1 81| 428 
= аи 5__ 
Я ке о | Е НА 
5: |3 > == — 
ЗЕ | 
нм |“ > з 
а х || ЗзЕ |= 
$ и ба |= 
- < и| а | 
= 
з> я № 
а - | 
| 
1 
| 
| 


блок 
генераторов 
развертки 


ПЧ 31,5-38 Мгц 


еее - 


Смеситель 


еее В 


ры зашия пашни ати тие пни 


Выпрями — 
тели 


1 Бе ыы пех ый 
Е ар щие по жить отит ооиы поры се то ить 
==. 


Выходной 
каскад 

кадровой. 

развертки 


з 
х 
Е 
5 

© 
З 
з 
& 


кадровой 


Функциональная 
схема телевизора. 


Рис. 1. 


визпонных каналов в диапазоне частот 48 5---930 Мец. Чувствители 
ность по видеоканалу с блоком ПТК-5С не хуже 200 жка. 
Четкость изображения в 1 


центре экрана по горизонтали не мене 
50, а по вертикали 500-—55 линий. 

Полоса частот, воспроизводимая трактом звукового сопровожде 
_ ция, составляет 65—7 000 гц. Регулировка тембра осуществляете; 
подбором емкости конденсатора Сэ; в цепи обратной связи усили 
теля низкой частоты. Выходная мощность по капалу звукового сол 

ровождения пе менее | ва. Громкоговоритель типа 1ГД-18. 
телевизоре использованы следующие готовые унифицированные 
Узлы: переключатель телевизионных каналов типа ПТК.-5С, ВЫХОД. 
ной трансформатор строчной развертки тина ТВС-110, отклоняю- 
щая снстема ОС-110, трансформаторы блокииг-генераторов кадров 
Г Н строк ТБС, выходной трансформатор кадровой развертки 
ТВК. Применены также узлы и детали от телевизоров и радно- 
приемников промышленного производства: трансформатор  пн- 
тания, дроссели фильтров, каркасы и экраны катушек индуктивно- 

сти и др. 

Для моптажа усилителя промежуточной 
раження, УПЧ звукового сопровождения, 
выпрямителей применены печатные платы 
рованного гетипакса. 

Высокочастотный тр 
ной одноканальной 


пастоты сигналов 13об- 
генераторов разверток и 
‚ изготовляемые из фольги- 


троеп по супергетеродни- 


елем промежуточной ча- 
стоты и стапдартными промежуточными частотами: 38 Мец — ви- 


деоканала п 31,5 Мгц — звукового сопровождения. 


елевизор состоит из пяти блоков, имеющих определенное фупк- 
циональное пазпачение 


‚ И каркаса, па котором осуществлястся креп- 
ление высокочастотного блока /, блока ПЧ изображения, видео- 
усилителя и АРУ 2; блока УПЧ н УНЧ звукового сопровождения 3; 
блока генераторов разверток 4; печатного Узла выпрямителя би 
каркаса с платой выходного каскада строчной развертки и фильт- 
рами выпрямителя, кинескопом, отклоняющей системой, динамиче- 
ским громкоговорителем, трансформатором питания и органами 
Управлепия 6. На рис. | каждый из блоков обведеп штриховой ли- 
нией, 


В высокочастотном бло! 
Го сигнала и преобр 
(ПЧ) 31,5—38 Мац. 

Напряжение ПЧ подается на четырехкаскадный УПЧ изобра- 
жения, успливается им н поступает далее на видеодетектор. Полу- 
ченный в результате детек 


тирования видеосигнал (ВС) усиливается _ 
двухкаскадным видеоусилителем и постулает затем на модулиру- 
ющий электрод (катод) кинескопа. 


й Отделение сигналов ПЧ звукового сопровождения происходит 
после видеодетектора: на его вы 


ходе образуется сигнал с разност- 
ной частотой 6,5 Мгц. После усиления первым каскадом видеоуси- 
лителя напряжение ПЧ звука с коллектора транзистора этого кас- 
када подается на блок УПЧ и УНЧ звукового сопровождення. 
первых двух каскадах УПЧ звука происходит дополнительное 
усиление и ограниченне сигнала разпостной частоты, который далее 
подается на дробный детектор. 
Низкочастотный (НЧ) сигнал 
ным УНЧ и по 
говоритель Гр. 


ке осуществляется усиление принимаемо- 
азование его в сигиал промежуточной частоты 


далее усиливается двухкаскад- 
дается через согласующий трансформатор на громко- 


} Па 
Формирование пеобходимых ДЛЯ отклонения луча кинеско 


азверток, 
в и напряжений осуществляется блоком О Розы. 
— хорого входит также схема формирования и 
В и, ОВ Видеосигнал в положительной а. 
ие на селектор-ограничитель, На выходе а и т. 
импульсы © цастотой следования 15 625 г4 —д 
той блокинг-генератора 


— ав- 
строчной развертки и 50 гц — для Упр 
ления частотой блокипг-тенер 


: й развертки. 
атора кадровой ра и 
Импульсы пилообразной формы с Е а посту 
ют на выходные каскады разверток. С выходн 


да кадровой 
вертикали п0- 
развертки пилообразный ток для Я ер 
дается на кадровые отклоняющие катушки * : 


гласующий 
й каскад строчной 
Й типа ТВК. Выходной 
ходной трансформатор — 
а ра с примепением унифицирован 


го трансформа- 
й кающих 
тора типа ТВС-110. Гашение паразитных колебаний, возни 
в этом каскаде по окончании обратного х 


ода луча, т 
вертки коист- 
демпферным каскадом. Трансформатор строчной развер 
руктивно выполнен совместно с в 


ысоковольтным выпрямителем (ке- 
нотрон ЗЦ18П) для питания В 


скопа, 
торого анода кине а 
Пятый блок — печатный узел выпрямнтеля т р 
питания н фильтрами обеспечивает интание анод 


ей первых 
четырех блоков. 


2. Высокочастотный блок 


| й я и зву- 
Принятые телевизионный антенной сигналы ие нед 
о сопровождения поступают на вход а а 
(рис. 2) либо непосредственно а. аа: 
либо через делитель н ния, ©0° } 
а. ь зисторов В, К. и Ки предназначен 
ный для ослабления сигнала при прие- 
ме на небольшом расстоянии от т. 
центра. В последнем случае штекер 
тенного кабеля вставляется В гнездо Аз» 
а в гнездо Ао надо вставить штекер © ре 
зистором А! Который служит согласу 


ющей нагрузкой входной 
го 

пряжение принимаемо 

ее то штекер антенного кабеля встав 


} 
ыы ляется. 


стотного 6 й п 
тока из питающей электрической сети. 


ы ь р ? 
Рис 2 Вхол ные цепи ческой литерат уре 
теле изора работы здесь неи я. 
В . злагаетс. 


& 


цепи. Если на- 

сигнала невелн- 
ля- 
ется в гнездо А», при этом в гнездо ь 
штекер с резистором в, не вета 


Разделительные конденсаторы Си 


С. служат для защиты входа высокоча- 
. лока от случайного попадания 


Высокочастотные блоки ео. 
чатели телевизионных каналов) дост 


адиотехни- 
одробно описаны в Р 
а поэтому принцип их 


3. Блок УПЧ изображения, видеоусилителя 
и АРУ 


Принципиальная схема блока УПЧИ, вндеоусилителя и АРУ 
изображена на рис. 3. 

Колебания ПЧ с высокочастотного блока поступают па блок 
УПЧИ с гиезда 8 разъема КПиа и уснливаются в первом ‚ каскаде 
транзисторами То, И Тоо, включенными по каскодиой схеме, что 
позволяет заметно ослабить влияпие последующих каскадов на па- 
стройку выходпых контуров блока ПТК-5С. В базовой цепи тран- 
зистора То! включен простой фильтр сосредоточенной  ‘селекцин 
(ФСС). 

Известно, что избирательность резонансных усилителей, вьыитол` 
ненных на транзисторах, зависит от уровия входного сигиала и 
уменьшается при увеличении его. Чтобы сохранить требуемую изби- 
рательность траизисторного усилителя при изменении уровня вход- 
ного сигнала и при смене транзисторов во время эксплуатации, на 
входе усилителя включают ФСС. Таким фильтром в УПЧИ является 
трехконтурная резопансная система, Первый коитур ее образован 
выходной индуктивпостьо высокочастотного блока ПТК-5С и ем- 
костью конденсатора Сэ2. Он настраивается па частоту 35,5 Мец. 
Резистор Ю2» включеп для сохранения гарантированной  заводом- 
изготовителем частотной характеристики блока ПТК. о 

Второй контур ‘фильтра образовап индуктивностью катушки 
[01 И емкостью конденсатора Сэоз Он настраивается на частоту 
31,5 Мгц, являющуюся промежуточной частотой звукового сопро- 
вождения, и осуществляет необходимое подавление несущей проме- 
жуточной частоты звукового сопровождения ло отношению к несу- 
щей промежуточной частоте сигналов изображения, равной 38 Мец. 

Третий контур фильтра образуется индуктивностью катушки 
Го? и емкостью конденсатора Сэм. Он настраивается ча частоту 
39,5 Мгц п формирует спад частотной характеристики УПЧИ, где 
располагается несущая ПЧ сигналов изображения. Кроме того, 
этим фильтром обеспечивается частичное подавление промежуточ- 
ных частот звукового сопровождения и изображения мешающих со- 
седних телевизионных каналов. 

Нагрузкой трапзистора Тло» является колебательный контур, 
образованный индуктивностью катушки Ёооз И емкостью конденса- 
тора С2от. Этот контур шунтируется выходным сопротивлением 
транзистора Т2оз и (за счет сильной связи) малым входным сопро- 
тивлением траизистора Тэоз. Поэтому полоса пропускания его полу- 
чается достаточно широкой и лежит в пределах 10—12 Мец. 

Последующие два каскада усилителя ПЧ изображения выпол- 
нены на транзисторах Гооз И Т2о4 по схеме с общим эмиттером с одн- 
ночными  резопанспыми контурами, настроенными иа частоту 
35,5 Мец и имеющими также широкую полосу пропускания (10— 

‚ 12 Мгц). 

Четвертый каскад усиления собран ва транзисторе То». Лля 
увеличения коэффициента успления в каскаде примепена нейтралн- 
зация проходной емкости Сб.к транзистора То. Нейтрализация об- 
ратной проводимости осуществляется за счет емкости конденсатора 
Сэ. Необходимый поворот фазы снгнала ПЧ осуществляется опре- 
деленным включением копцов катушкн Сю. Широкая полоса про- 
пускания контура [20, Солт обеспечивается благодаря сильной связи 
первнчной И вторичной обмоток фильтра Фоов. 
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Рис. 3. Принниянальная схема блока УЛЧ изображения, видеоусилителя н АРУ. Ручки управления, вынесен- К 6тоду УПчЗ 


ные на планку с правой сторовы телевизора, отмечены светлыми, а располагаемые на лечатной плате блока — 
черными кружками. Напряжения измеревы приборами ВК7-9 при приеме телевизионного сигнала. 


частот транзисторного УПЧИ без учета 
6—7 Мгц, а с включенным ФСС — не ьл 
нее 4,5 Мец. Частотная характеристика УПЧИ приведена на и 
Надлежащий режим транзисторов‘ по постоянному току о 
нивается благодаря базовым делителям и резисторам, включе 
в цепи эмнттеров. 
Для уменьшения количес 
питание подается в эмитгерные цепи, 
ника питания «заземлеи». Кроме того, низкоо 


Полоса усиливаемых 
действия ФСС составляет 


тва кондеисаторов в цепях развязки 
Отрицательный полюс источ- 
мные резисторы ‘базо- 


Рис. 4. Частотная характеристика УПЧ 
изображения. 


вых делителей Ао» Кзот, Кзю и Каз подключены пепосредственно к 
эмиттерам соответствующих транзисторов, что позволяет и 
одним конденсатором для развязки каждого каскада по ц и 
тания и обеспечить заземление по ПЧ эмиттера а. —. 
ра. Применяемые в УПЧИ транзисторы должны иметь Вст Н 
— щий коэффициент усиления УПЧИ получается в и 
50—55 96. Максимальный уровень И р 
ф- нелинейных искажениях с ,5 в. 

т Ка связи фильтра Фо нагружена детектором а 
изображения — диодом До. Нагрузкой детектора СИЕ ЕЕ: 
Вив. На нем выделяется напряжение, форма которого пр м п 
собой огибающую амплитудно-модулированного и а 
ражеиия. Для замыкания и промежуточной частоте р р 

ован конденсатором (222. 
ета. сопротивление его нагрузки выбрано 
(3 ком), не считая входного сопротивления транзистора 1296. 

На нагрузке видеодетектора, 
также биения между несущими промежуто 
лов изображения и звукового а 
‘ектироваиный ДИОДОМ /4201 
о видеоусилителя, собранного на транзисторе: Тов. 
Видеоусилитель в данном телев 

каскад усиления собран на транзисторе 
части лампы УТэо. 
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Чтобы обеспечить широкополос- 
небольшим 


помимо. видеосигнала, выделяются 
чнымн частотами сигна- 


нал поступает на вход пер- 


изоре двухкаскадный: первый 
Тов, второй — на пентодной 


Применение двухкаскадиого видеоусилителя обусловлено тем, 
что последним каскадом УПЧИ на нагоузке видеодетектора разви- 
вается иапряжение не более | в, Такой размах видеосигнала недо- 
статочен для иормальной «раскачки» лампового выходного каскада 
видеоусилителя. 

Первый каскад видеоусилителя имеет коэффициент усиления 
3—5. Достаточно высокое входное сопротивление каскада обеспечи- 
вается примеиением в нем отрицательной обратной связи по току 
(резистор А»). Для улучшения усилительных способностей тран- 
зистора на высоких частотах параллельно резистору КЮ; включен 
конденсатор С2ъ небольной емкости, чем осуществляется эмиттер- 
ная коррекция каскада. . | 

Предварительный видеоусилитель получается достаточно ши- 
рокополосным благодаря следующим обстоятельствам. В самом де- 
ле, входное сопротивление траизистора Тв на низких частотах рав- 
но примерно 11 ком при Вст==50, на высоких частотах (6,5 Мгц и 
выше) модуль входного сопротивления уменьшается до 2,5—3 ком. 
При этом получается, что общее сопротивление нагрузки детектора 
на низких частотах будет составлять примерно 2,3 ком, а на ча- 
стоте 6,5 Мгц — 1,3—-1,5 ком. 

Если не учитывать влияния емкости коиденсатора Со, то с уве- 
личеиием частоты сигнала коэффициент усиления траизистора бу- 
дет уменьшаться за.счет шунтирования резистора К222 выходиой ем- 
костью траизистора (40-60 пф для транзистора типа ГП423 на ча- 
стоте 6,5 Мгц), а также монтажиой и входной емкостью лампы 
Ло (15—20 пФ). 

‚ Одиако с ростом частоты уменьшается напряжение отрицатель- 
ной обратной связи на резисторе К»; за счет шунтирующего дейст- 
вия емкости конденсатора С». Влагодаря этому модуль коэффи- 
циеита усиления каскада с ростом частоты увеличивается, имея 
максимум на частоте около 6,5 Мац. 

_ Возрастанием коэффициента усиления каскада иа высокой ча“ 
стоте полностью компенсируется синжение коэффициента передачи 
детектора и УПЧИ, связанное с уменьшением входного сопротивле- 
ния транзистора То на высоких частотах, 

Питание на транзистор Тэз подается с делителя, образованного 
резисторами Аю и Ко. Сопротивления их подобраны так, чтобы 
при запирании транзнстора, которое может возникнуть при сильном 
видеосигиале или помехе, иапряжение между эмиттером и коллек- 
тором не превышало предельного для данного транзистора (10 в). 
Резистором Аз устанавливается положение рабочей точки на ха- 
рактеристике транзистора. Необходимость подбора сопротивления 
этого резистора обусловлена тем, что величина входного сигнала 
получается соизмеримой с шириной лииейного участка входной ха- 
рактеристики транзистора. к 

Транзистор Тов является также предварительным усилителем 
разиостной частоты несущих промежуточных частот изображения и 
звука (6,5 Мгц). Напряжение разностной частоты снимается с кол- 
лекторной нагрузки транзистора Тэ»ь, отфильтровывается последо- 
вательиым контуром Сэ, Сов и далее подается на усилитель про- 
межуточной частоты звука (УПЧЗ). 

Первый и второй каскады видеоусилителя имеют между собой 
пепосредственную (гальваническую) связь по постояииому току че- 
рез резистор А52з. Это необходимо для обеспечения работы схемы 
ключевой АРУ и для правильпого воспроизведения на экране кине- 


и 


скопа средней яркости изображения. Параллельно НЫ Ко 
подключен конденсатор Со» для обеспечепия пеискаженно? а 
чн видеосигнала при мон смещении на сетке лампы, соот 
частям изображения. . 
а оны включен стабилитрон До», т 
депие напряжения па котором используется для питапия о 
яниому току транзисторного УПЧИ и первого каскада а 
теля. Прин таком включении стабилитрона и С веИо т 
между каскадами видеоусилителя отрицательное напряже! а 
сеткой и катодом пентодной части лампы /7и оказывается - я т 
большим (минус 5—6 в). Необходимое напряжение смещения - 
нус 0,5—0,6 в) образуется под 
2 ключением резистора К» к ис- 
40-50%  ТоЧиику питания + 150 в и сое- 
дицением его с резисторами 
Юз и Ю2, при этом требуемое 
напряжение смещения на сетке 
пентодной части лампы Ло 
можно установить с помошью 
5,2 ` 65 Мец переменного резистора К?2з- | 
Анодная пагрузка второго 
Рис. 5. Частотная характеристика каскада видеоусилителя состо- 
видеоусилителя. ит из последовательно включен- 
ных резистора Юз и корректи- 
рующих дросселей Др» Др, 
а также фильтра-пробки Фобь, настроепного па частоту 6,5 Мгц _ 
предназначенного для подавления остаточного напряжения разнос ь 
‚ной частоты. Кроме иазванпых элементов схемы, коррекция частоты 
ной характеристики лампового каскада видеусилителя осуществля 
ется цепью частотно-фазовой коррекции Аэ27 Со в катодной цепи 
ая усилеиня лампового каскада видеоусилителя по- 
лучается 30—40. Следовательно, общий коэффициент усиления ви- 
деоусилителя составляет 100—120, что вполне достаточно для м 
чения ‘Иа модулирующем электроде кинескопа размаха ии — 
100 в`при напряжении на входе видеоусилителя 0,6—1,0 в. те 
пая характеристика видеоусилителя. представлена па рис. 5. На 
частоте 5,2 Мгц получается небольшой подъем частотной ха- 
рактеристики (40—50%), необходимый для повышения четкости 
изображения, и Е не выхо- 
а пределы 15%, что вполне допустимо. | 
ге ан нь, что транзисторный УПЧИ и первый каскад 
видеоусилителя питаются от стабилитрона До», включенного о 
тодную цепь пентодной части лампы УТхи..Следовательно, катодпь | 
ток лампы Ло: течет через транзисторы ТГо:— Тов, пх базовые де 
лители и стабилитрон Дэоз. При” разбросе параметров р 
и подборе напряжения смещения лампы Ло; может оказаться, чт 
катодный ток пентодной части лампы будет равен току, прокю 
щему через транзисторы и их делители. Это значит, ее те 
стабилитрон До», а значит и коэффициент стабилизации И ь 
ны нулю. Для исключения этого явления к источинку питания Е ыы 
подключен резистор В 2, © помощью которого устанавливается 
минальный ток стабилизации стабилитрона Дэо» (5—19 ма). ы 
Регулирование усиления принимаемого телевизионного и 
осуществляется изменением напряжения смещения на управляющ 
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сетке первого триода лампы 6Н14П блока ПТК. Для этого использу- 
ется напряжение автоматической регулировки усиления (АРУ), выра- 
батываемое триодной частью лампы Ли. Транзисторный УПЧИ не 
содержит каскадов, управляемых схемой АРУ, во избежание измене. 
ний формы частотной характеристики усилителя при изменепиях на- 
пряжения смещения па транзисторах, 

Необходимость автоматической регулировки усиления в телеви- 
зорах обусловлена существенными изменениями уровня телевизион- 
ного сигнала при пролетах самолетов вблизи места приема и измене- 
ниями условий прохождения снгнала в атмосфере. При появлении 
самолета в зоне, расположенной относительно близко от приемной 
антенны, на вход телевизора поступает, кроме прямого, также и от- 
раженный сигнал. Возникающий между ними сдвиг фазы по мере 
перемещения самолета меняется, что вызывает изменение силы сиг- 
нала на входе телевизора примерно с частотой 0,5—10 гц. Воздейст- 
вие такой помехи проявляется в периодическом измененни средней 
яркости экрана или контрастности изображения. 

Схема АРУ пеобходима при мпогопрограммном телевизионном 
вещании, где опа служит для поддержания постоянства сигнала па 
модуляторе кннескопа при переключении телевизора па рРазпые про- 
граммы. 

В телевизоре применепа схема клточевой АРУ, принцин действия 
которой вкратце может ‘быть пояснен следующим образом. При ие- 
котором положении среднего вывода переменного резистора Юва 
уменьшение амплитуды синхроимпульсов, вызванное ослаблением те- 
левизиоиного сигнала па входе телевизора, будет приводить к уве- 
личению сопротивления триодной части лампы Луи, через которую 
протекает ток заряда конденсатора Сэз, что будет сопровождаться 
уменьшением по абсолютной величине напряжения смещения в цепи 
АРУ, т. е. на резисторе Юго, через который также протекает ток за- 
ряда. В связи с этим возрастет усиление высокочастотного блока, воз- 
растет и амплитуда видеосигнала. Возрастание амплитуды видеосиг- 
нала и, следовательно, амплитуды синхроимпульсов, поступающих на 
сетку триодной части лампы Лэо, приведет к уменьшению сопротив- 
ления триода, т. е. к увеличению по абсолютной величине напряже- 
ния смещения, в цепи АРУ, что вызовет уменьшение усиления высо- 
кочастотного блока. Возможиость возникновения в цепи АРУ зату- 
хающего колебательного процесса исключается фильтрующей 
ячейкой с большой постоянной времени. 

Изменением положения средиего вывода переменного резистора 
Кв осуществляется перемещение рабочей точки триода, что сопро- 
вождается изменением постояиной времвии цепи заряда конденсато- 

а С.зз (постоянная времени цепи разряда этого кондеисатора оста- 
ется неизменной при любом положении среднего вывода). Изменяя 
таким образом проводимость триода, можно увеличивать или умепь- 
шать напряжение смещения на сетке лампы высокочастотного блока, 
т, в, устанавливать нужную начальную контрастность изображения, 
ри всех положениях среднего вывода переменного резистора Аа 
пропорциональная зависимость напряжения АРУ от уровня снгна- 
ла на входе телевизора сохраияется неизменной. 


етоты 


4. Блок усилителей промежуточной 
дения 


и низкой частоты звукового сопрово 


стной частотой] 6,5 с коллек- 


Усиленные колебаиия с разно | 
‘вход УПЧЗ, прин- 


торной нагрузки транзистора Таз подаются на» 
ципиальная схема которого приведена на рис. 6. 

В базовой цепи транзистора Тзи' на его вхо\ной емкости и ем- 
кости отрезка соединительного кабеля, которые. входят в состав 
контурной емкости фильтра Ф207 (рис. 3), выдехяются усиленные 
колебания разностной частоты и затем усиливаются апериодическим 


уснлителем, выполиениым на транзист ре Тзоа. г 


Усиленный траизистором Гал сигнал разностной частоты посту“ 
работающего в жиме усилителя- 


пает на базу транзистора 1 302, 
ограничителя. В коллекторной цепи этого транзистора включен кон- 
тур Гзоь Сэ фазосдвигающего трансформатора несимметричного 
дробного детектора (детектора отношений), с помошью которого 
осуществляется детектирование (полупроводниковые диоды Да! И 
Дзо?) цастотно-модулированного снгнала разностной частоты зву- 
кового сопровождения, Подключение коллектора транзистора Тзо2 к 
контуру зо, Сид осуществлено не полностью, а частично, © коэф- 
фициеитом автотрансформации 0,5, что повышает устойчивость ра- 


боты УПЧЗ. 

Напряжение сигнала НЧ звукового сопровождения спимается © 
точки соединения копденсаторов Сзот и Сью и резистора Ёзю. Цепь 
ЮуаСзю образует фильтр, ослабляющий высшие частоты звукового 


сопровождения. и 
Усиление сигнала осуществляется двухкаскадным УНЧ, выпол- 


ненным па лампе Лзот. Так как усиление УНЧ оказывается достаточ- 
но высоким, то возникает пежелательная связь между триодом лам- 
пы Ли: И ВЫХОДНЫМ (согласующим) траисформатором Трзо, рас- 
положенным на печатной плате УПЧЗ, что приводит к самовозбуж- 
дению усилителя. Для предотвращения этого явления лампа То: 


должиа быть экранирована. 
чспользуется цастотио-зависи- 


Для регулирования тембра звука 1 
мая отрицательная обратная Связь. Напряжение обратной связи 
снимается с выходной обмотки трансформатора Трэ, н подается 


церез цепь Сыв Аза? В катодиую цепь триодиой части лампы Лза1- 
Подбором емкости конденсатора Саз добиваются желательного 


тембра звучания звукового сопровождения. 


5. Блок генераторов разверток 


Принципиальная схема блока генераторов разверток приведена 
на рис. 7. 

Первым узлом этого блока является амплитудный селектор, вы- 
полненный на триод-пентоде Лао. Этот селектор, несмотря на неко- 
торую сложность по сравнению с селекторами на триодах, обладает 
высокими эксплуатационными качествами. В анодиой цепи пентод- 
ной части селектора получаются импульсы анодиого тока, соответ- 
ствующие импульсам синхронизации, ограниченные по вершинам 
синхроймнучьсов, Благодаря весьма малой проходцой емкости пеп- 
тола по сравнению с трНодом практически исключается непосредст- 


венйое пронйкновение через эту емкость в цепи синхронизация им- 


пульсов изображения и бланкирующих импульсов, 
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Рис. 6. Принципиальная схема бло 


прибором ВК7-9. 


ка УПЧ й < 
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блока генераторов разверток. Напряжения измерены прибором ВК7-9. 
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Рис. 7. Принципиальная схема 
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Однако в условиях приема с малым уровнем телевизионного ен- 
гнала возможно  пропикновение в цепи сипхронизации помех от 
сигиалов изображения и блапкирующих импульсов. Для исключения 
этого в селекторе используется триодпая часть лампы УТ, которая 
выполняет функции ограничителя синхросигпалов по их основапию, 
Сигналы бтрицательной полярности, поступающие из анодной цепи 
пентода на управляющую сетку триода, изменяют потенциал послед- 
ней по отношению к катоду так, что собствепио импульсы синхро- 
низации вызывают запирание трнода, и в аподной цепи выделяются 
импульсы напряжения положительной полярности, Мешающие же 
импульсы образуют па управляющей селке положительное (по от- 
ношению к катоду) напряжение, вызывающее появление сеточиых 
токов и ограничение анодного тока, Таким образом, в анодиой цени 
триода мешающие имнульсы ие выделяются. 

Режим работы селектора подобран таким, что на сго выходе 
получаются снихроспгиалы постоянной амилитуды при зпачитель- 
ных изменениях амплитуды полного телевизионного сигнала. 

Анодной пагрузкой пенптодной части служит резистор Юлов. Связь 
между каскадами — гальваническая, что улушнает работу триодной 
части в качестве ограпичителя снихроимнульсов кадровой спихро- 
низации. 

В анодной цепи триодной части лампы у/лоз включены нагрузоч- 
ные резисторы Ао и №10. С резистора Алю снимаются строчпые син- 

. хронизнрующие импульсы напряжения, поступающие далее на диф- 
ференцирующую цепь Сао: блокииг-генератора строчной разверт- 
ки. С резисторов Кю и Юие снимаются полукадровые синхронизи- 
рующие сигпалы. Для выделения их используется двухзвенная 
интегрирующая цепь КиСаюэВазСаи. Пронитегрироваиный импульс 
кадровой синхропизации далее дифферсеицируется цепыо сеточиой 
обмотки трансформатора Трио» блокииг-генератора кадровой раз- 
верткн. В результате получается сиихропизпрующий остроконечный 
импульс положительной поляриости с достаточно крутым фроптом, 
которым и осуществляется запуск блокинг-геператора кадровой раз- 
вертки, а также обеспечивается усгойчивая чересстрочная разверт- 
ка. Отрицательный имйульс папряжения, получающийся в результа- 
те дифференцирования сиада полукадрового  пропитегрированпого 
синхросигпала, па работу блокииг-геператора влияния пе оказывает. 

Генератор пилообразного тока кадровой развертки выполнен на 
триод-пентоде Лаоз. Триодная часть работаст в качестве блокинг-ге- 
нератора коротких прямоугольных импульсов. В блокивг-генераторе 
для получения сильной положительной обратной связи используется 
импульсный трансформатор Грао?. Частота следовапия импульсов 
блокинг-геиератора изменяется в определенных пределах с помошью 
переменного резистора А. Ручкой этого резистора, закрепленного 
на плапке с правой стороны каркаса телевизора («Частота кадров»), 
в хорошо смоптированном н отрегулироваином телевизоре пользо- 
ваться приходится редко. 

Отрицательные кратковременные импульсы напряжения, полу- 
чаемые на аподе лампы блокипг-генератора кадровой развертки, ис- 
пользуются для формирования нилообразного напряжения с по- 
мощью цепи Ю42:СазСам. Это напряжение затем в сеточной цепи 
лампы 1403 с помощью цепи КлзСав преобразуется в пилообразно- 
импульсное. р 

Для улучшения липейности напряжения прямого хода кадровой 
развертки стремятся посгоянную времени цепи Ю4»!Си4 сделать воз- 


и 


можио большей при одновременном увеличении напряжения 
иого питания блокинг-Генератора. ты ее 
которой при работающем г 
подключена к точке, на я о 
й напряжение 650 в н более. р 
ной развертки развивается напр т ы 
Ко б а 9) предотвращает проникновение пульсаций р 
ния строчной частоты в анодную цепь блокинг-генератора кадр 
звертки. | . 
ра РЕ (амплитуду) пилообразно-импульсного а 
сетку пентодной ча 403, 
ступающего на управляющую , 
о в определенных пределах плавно изменять с помощью пере 


ы (т) 
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Рис. 8. Осциллограммы напряжений в характерных точках 
схемы блока генераторов разверток. 


менного резистора Квез, чем. достигается регулировка раме И 
по вертикали. Ручка этого реет. Г по вертика 
авую стороиу телевизора. р 
ааа ее т управляющей сетке пентодной и 
лампы +Г4оз — автоматическое. Оно образуется на А. 
включенном в катодную цепь этой части лампы. а и. 
ляющая анодного тока пентодной части лампы протекает чер 
Сив. 
т улучшения линейности кадровой развертки на Аа 
щую сетку пентодной части лампы Лаз подается напряжение ори: 
цательиой обратной связи с анода этой же части лампы и ко } 
деисатор Са" и делитель из резисторов Юб5, Юыв и Юль. р 
ный резистор Кв при помощи которого можно ОВ 
величину отрицательной обратной связи, позволяет получить равно 
мерное расположение строк растра, без заметных на глаз сгущет е 
- и разрежений. Ручка этого резистора «Линейность по вертикал 
также располагается на планке с правой стороны телевизора. на 
Генератор тока кадровой развертки нагружен уароыии и 
няющими катушками через сотласующий трансформатор р ( А 
рис. 9), первичная обмотка которого шунтирована цепью не 
Эта цепь уменьшает амплитуду импульсов напряження, ри Не 
щих во время обратного хода луча иа обмотке, при запир м 
тодной части лампы Ллоз Таким образом, уменьшается те ыы 
пробоя изоляции ` между обмотками трансформатора и осла м 
вибрация пластин его сердечника. Для уменьшения влияния а У; Е 
сов анодного тока работающего Е р Щи каскадь 
смотрена развязывающая я 423 С420- 
Ес и вобразно- импульсного тока питаиия строчных — 
клоняющих катушек состоит из блокинг-генератора р пря _ 
угольных нмпульсов, цепи формирования управляющего пилообр 
но-импульсного напряжения и генератора тока, 
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Блокинг-генератор строчной развертки собран на левом по схе- 
ме триоде лампы лот. Пилообразио-импульсное напряжение, сфор- 
мированное цепью К4озСаым, подается через конденсатор Саз на уп- 
равляющую сетку лампы Ло; (генератор тока), расположенную на 
панели выходного каскада строчной развертки и выпрямителей 
(см. рис. 9). 

Осциллограммы иапряжений на отдельных характерных точках 
схемы блока генераторов разверток приведеиы на рис. 8. 


‚6. Выходной каскад строчной развертки 
и выпрямители 


Выходной каскад строчной развертки выполиен отдельиым уз- 
лом на плате, на которой также размещаются фильтры выпрямите- 
лей, питающих телевизор. 

В генераторе тока строчной развертки, требующем значительно 
большей мощности, чем генератор кадровой развертки, использована 
лампа 6013С (Ле). Нагрузкой лампы генератора тока строчной 
развертки служат строчные отклоняющие катушки, подключаемые 
через выходной трансформатор Тре (рис. 9}. В данном выходном 
каскаде применен трансформатор типа ТВС-110 и отклоняющая си- 
стема типа ОС-110. 

Демпферный каскад выполнен на лампе Лео? по обычиой схеме. 

Импульсы иапряжения, возникающие при обратном ходе луча 
на основной и повышающей обмотках трансформатора Тре, вы- 
прямляются высоковольтным кенотроном Льз. Выпрямленное на- 
пряжение подается па второй анод кинескопа. Фильтрация выпрям- 
ленного тока обычно осуществляется с помощью ячейки, состоящей 
из резистора сопротивлением около 1 Мом и конденсатора емко- 
стью в иесколько сотен пикофарад, рассчитанного на высокое рабо- 
чее напряжение. В данной схеме сопротивление фильтра отсутст- 
вует, а сглаживание пульсаций высокого иапряжения в достаточной 
мере осуществляется коиденсатором, который образуется наружным 
графитовым покрытием и вторым анодом кинескопа с диэлектриче- 


‚ской прокладкой из стекла кинескопа. Такое упрощение высоко- 


вольтного выпрямителя существенным образом не сказывается иа 
качестве принимаемого изображения и заметно уменьшает помехи, 
излучаемые строчной разверткой. 

Регулировка размера изображения по горизоитали осуществ- 
ляется изменением сопротивления перемеиного резистора Аз авто- 
матического смещения в цепи катода лампы Ле. При увеличении 
сопротивления этого резистора режим лампы облегчается и стано- 
вится более стабильным за счет возрастания отрицательной обрат- 
ной связи по постоянному току. 

Импульсы напряжения, снимаемые с дополнительной . обмотки 
трансформатора ТрРьо, (лепестки Ги 2), используются в системе АРУ 


` (см. рис. 3). При переводе строчной развертки на номехоустойчивую 


инерционную сиихронизацию эти импульсы используются для фор- 
мирования пилообразного напряжения, необходимого для работы 
системы автоматической подстройки частоты и фазы строчной раз- 
вертки. 

Отклонение электронного луча кинескопа осуществляется уни- 
фицированной отклоняющей системой типа ОС-110, катушки кото- 
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Рис. 9. Прииципиальпая схема выходного каскада строчной разверт- 
ки и выпрямителей, Папряжения измерены прибором ВК7-9. 


(С выводом 1/0 накальной обмотки соединяется вывод 9а второй накальной 
обмотки), 


йи с й развер- 
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Я в небольших пределах емкость этого коидет а 
Понолнительно ету пиронать размер и денсаторы я 
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150 в, или к общему мину , 
+ Для питания анодных цепей телевизора применено дна Ре 
й ый по мостовой схеме н 
ервый из которых, собранн т 
я ре ‚ предназначен для питания цепей напряжением 150 т 
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й обмотки этого трансформа ‹ . 
т. Е ь включения телевизора в сеть 
чивается возможност 
КПзе Ре - 127 или 220 в Со стороны сети а и 
чей плавким предохранителем Н р», со стороны нагру 


храиителем Пр. 


мы, 


От выключателя сети, спаренного с регулятором громкости, мо- 
жио.отказаться, и включение телевизора в сеть производить вилкой 
шнура питания. В большинстве случаев для компенсации колебаний 
напряжения сети приходится применять автотрансформаторы (на- 
пример, типа АРН-250) или феррорезонансные стабилизаторы напоя- 
жения, оставлять которые под напряжением сети при выключенном 
телевизоре нежелательно. А так как выключение телевизора при 
применении автбтрансформатора производится выключением послед- 
него, выключатель в телевизоре оказывается лишним. 

Монтаж мостовых схем выпрямителей выполнепи с применением 
печатной платы из фольгированного гетинакса. При затрудиеииях, 
связанных с изготовлением печатных плат, монтаж выпрямителей 


может быть выполнен на монтажных лепестках, закрепленных на ге- 
тинаксовой пластине, 


7. Выходной каскад строчной развертки 
для кинескопа 35ЛК2Б 


Если приобрести кинескоп типа 47ЛК2Б, строчной трансформа- 
тор типа ТВС-110 и отклоняющую систему типа ОС-110 затрудни- 
тельно, то описываемый телевизор может быть построен с примеие- 
нием кинескопа З5ЛК2Б, строчного трансформатора типа ТВС-А 
или ТВС-Б и отклоняющей системы типа ОС. При этом основные 
технические характеристики его, кроме размера изображения и его 
яркости, остаюотся гакими же, как при кинескопе 47ЛК2Б. 

При использоваиии кинескопа 35ЛК2Б выходной каскад строч- 
ной развертки выполняется по схеме на рис. 10. На этом же рисунке 
приведена схема выходных цепей кадровой развертки. Выпрямители 
питаиия выполняются по схеме на рис. 9 без каких-либо изменений. 
Индексация радиоэлементов и узлов на рис. 10 дана как продолже- 
ние схемы на рис. 9. 

Отличием схемы выходного каскада строчной развертки, при- 
веденной на рис 10, от схемы большииства телевизоров, в которых 
используются кинескопы с углом отклонепия 70°, является отсутст- 
вие такого узла, как регулятор размера строк (РРС). Для получе- 
ния правильных геометрических соотношений размеров растра по 
строкам и кадрам оказалась вполне достаточной регулировка раз- 
мера и линейности по вертикали. При желании регулировка разме- 
ра изображения по горизонтали может быть введена с использова- 
нием переменного проволочного резистора АЮзоз (рис. 9) и конденса- 
тора Сы: в цепи катода лампы Ув. Изменение размера растра по 
горизонтали можно осуществлять подбором емкости конденсатора 
Си”, блокирующего дополнительную обмотку (лепестки 7 и 8 транс- 
форматора Грь на рис 10} С увеличением емкости этого кондеи- 


‘сатора возрастает размер по горизонтали, но падает яркость изо- 


бражения и ухудшается фокусировка луча. В связи с этим не реко- 


‘мендуется блокировать дополнительную обмотку конденсатором 
‚большей емкости, нежели показанной на схеме. 


- Гашеиие луча кинескопа во время обратного хода кадровой раз- 


вертки в описываемой схеме предусматривается подачей импульса 


напряжения с выходной цепи блокинг-генератора кадровой разверт- 
ки через конденсатор Са», подключение которого на схеме рис. 7 


показано штриховой линией. (Следуег иметь в виду, что если ем- 


кость этого конденсатора будет большей, чем показанная па схеме, 
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прямого хода развертки он не. успеет ра 

отпирания электропного луч ие 

з . 

4 окажется запертым, а верхняя часть т т 

р Для обеспечения вора, ов ры 

ходим у 

ионную ловушку, нео т а 
а ПУШКИ (МИЛ). При отсутствии этого магните 


зя Получить свечения экрана. 


то к моменту начала 
диться до потенциала 
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мил мик =. 
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Рис. 10. Принцициальн 
вертки для кинескопа 
ВК7-9. 


З5ЛКЭБ, Напряжения измерены 


Для правильного расположения изображен! 


скопа необходим такж 
: ла 
этого магнита, распо 
отклоняющей системе, можно смешать изо 
ном н вертикальном направлениях. № 
Питание на отклоняющую сист ы 
разъем КИа по жгуту проводов и чер 
комплект ОС. | 
Оптимальная фокусировка л 
ускоряющего электрода 4 книес 
контактов выпрямителей питания, 
--275 или +150 в, к цепи «вольтодо 


или к общему мичцусу. 


Эл 


+2758 +1508 


ая схема в ыходио1 аск а трочной раз- 
о каскад строч 3 


я па экраце киие- 
ю 
е магнит нентровки кадра (МЦК). С помощь 


‹ копа вплотную к 
го на горловипе кинест \ | 
р . бражение в горизопталь- 


подается через октальный 
колодку КПав, ВХОДЯЩИХ В 


уча осуществляется подключением 
копа последовательпо к одному из 
паходящинхся под папряжением 
бавки» с папряжением --560 в 


Модулируюниий электрод кинескопа 7 (катод) подключается к 
выходу видеоуснлителя — к дросселю роз (рис. 3), при этом схемы 
блоков УПЧИ, УПЧЗ и УНЧ никаким изменениям ие подвергаются. 
Единственное изменение, которое виосится в схему описанного бло- 
ка генераторов разверток, состоит в изменеиии сопротнвления резн- 
стора Кэт с 0,82 Мом на 1,3 Мом. 


8. Конструкция телевизора 


Копструктнвное выполнение современных телевизоров, серийно 
изготовляемых па заводах радиопромышлениости, отличается от 
ранее выпускавшихся своей простотой, целесообразным расположе- 
нием элементов и деталей, свободным доступом ко всем точкам схе- 
мы и, что является немаловажным, впешиим оформлением, соответ- 
ствующим требоваиням художественного конструпрования. Это ока- 
залось возможным благодаря размещению блоков телевизора, боль- 
шая часть которых изготовляется с применением печатного монтажа, 
на общей вертикальной панели-раме. Последняя во всех телевизо- 
рах, изготовляемых па заводах, закрепляется па шаринрах и может 
быть повернута при ремоите и регулировке из эксплуатационного 
положения на угол около 90°. Несколько упрощенный вариант та- 
кого конструктивного решения удобен и для радиолюбителя, так как 
объем слесарных работ сводится при этом к изготовлению общего 
каркаса, па котором закрепляются блоки, а монтажные работы — к 
установке радиоэлементов па печатных платах, закреплению их вы- 
водов в отверстиях плат отгибкой концов, к припайке этих выводов 
к контактным площадкам плат и выполнению межблочных соедине- 
ний. При этом существенно уменьшается вероятность ошибок при 
монтаже, что позволяет изготовить телевизор радиолюбителю сред- 
ней квалификации. Изготовление печатных плат по одному из ме- 
тодов, описанных ниже, вполие доступно для домашних условий, 

Внешний вид телевизора, в котором установлен кипескоп типа 
З5ЛК?2Б, показан на рис. 11. На лицевую пацель / футляра телеви- 
зора выведены оргапы управления блоком переключателя. телевизи- 
опных каналов 2 и ручка регулятора громкости 8, в данном образ- 
пе телевизора совмещепиого с выключателем сети. 

Конструктивную основу телевизора, как это видно из рис. 12, 
составляют вертикальная рама /, па которой закрепляются его бло- 
кн, основание 4 и отражательная доска 6 динамического громко- 
говорителя. На основации 4 устанавливается кинескон 2, который 
укладывается на бобышки 5 и фиксируется ленточным бандажом 3, 

При установке в телевизоре кинескопа типа 47ЛК?Б компонов- 
ка (взаимное расположение блоков) остается без изменений, за ис- 
ключением того, что кииеской закрепляется пе на основании 4, а па 
внутренней стороне лицевой панели футляра телевизора также в 
левой его (при виде спереди) части. 

Печатные узлы блоков телевизора прикрепляются винтами к 
горизонтально расположениым уголкам в левой части рамы. Расно- 
ложение их показано на рис, 13. В левой верхней части рамы за- 
крепляется печатный блок УПЧ изображения, видеоусилителя и 
АРУ 1, в средней части — печатный блок УПЧ и УНЧ звукового со- 
провождения 3, в нижней — печатный блок генераторов разверток 4, 
Рядом с ним, правее, установлен печатный узел выпрямителей пи- 
тания 9. 
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ОР 


Рис. 12. 


Ы яре. 
Вид на телевизор спереди при снятом футляр 


В правой части рамы закреплена дюралюминиевая панель, на 
которой установлены дроссель б и электролитические конденсаторы 
фильтров выпрямителей, узлы выходного каскада строчной разверт- 
ки 8— выходной трансформатор строчной развертки (ТВС-А), вы- 
ходная лампа каскада 6113С и демпферная лампа 6Д14АП. 

К вертикальным уголкам рамы с помощью хомутика крепится 
отклоняющая система 7, над ней закрепляется плата с выходным 
трансформатором кадровой развертки 10. При установке в телеви- 


Рис. 13. Вид на телевизор сзади при снятом кине- 
скопе и футляре. 


зор кинескопа типа 47ЛК2Б откловяющая система ОС-110 закреп-. 
ляется непосредственпо на горловине кинескопа с помощью обжим- 
ного кольца, стягивающего полиэлиленовую гильзу системы. 

К левой части рамы прикреплена дюралюминиевая пластина 2 
с переменными резисторами управления телевизором. К верхней ча- 
сти рамы, над выходным трансформатором кадровой развертки 
(ТВК), прикреплен кронштейн 9 для установки панельки с гнездами 
включения антенны. 

На показанном на рис. 14 виде телевизора спереди со снятым 
кинескопом видно расположение октальной панельки { для подклю- 
чения колодки жгута проводов отклоняющей системы, расположение 
монтажной планки 2 с элементами выходного каскада строчной раз- 
вертки и второго дросселя 3 фильтра одного из выпрямителей пи- 
тания. 

На рис. 15 видпо расположение блока ПТК 2, который прикреп- 
ляется к траверсам / через переходные бобышки. Траверсы соединя- 
ют отражательную доску 3 громкоговорителя с рамей. Внизу, на 
основании, установлен и закреплен шурупами трансферматор пита- 
ния 2. Видна также пластина 6, на которой располагаются псремен- 
ные резисторы органов управления телевизором. 


РТ 
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Рис. 14. Вид ца телевизор спереди иры спятом кие“ 


скопе. 


5% 


о 


Рис. 15. Вид на телевизор с правой стороны нри 


снятом фугляре, 


Глава вторая. ИЗГОТОВЛЕНИЕ ТЕЛЕВИЗОРА 


9. Готовые узлы и детали 


Для изготовления телевизора, как отмечалось выше,. использу 
ются блоки, узлы и детали заводского производства, изготовлять ко‘ 
торые в любительских условнях невозможно или нецелесообразно 

Так, в качестве высокочастотного блока применен блок типа 
ПТК-5С-74. Последние две цифры в обозначении блока показывают 
длину оси барабаниого переключателя этого изделия. Если ие пред- 
ставится возможным приобретение блока.с указанной длиной оси, 
можно устаповить в Телевизоре блок такого же типа, по с болес 
короткой осью. При этом придется закрепить блок на траверсах / 
(рис. 15) ближе к лицевой панели футляра. В телевизоре можно 
также применить высокочастотный блок более поздней разработки 
типа ПТК-10Б. При’ этом цикаких переделок в схеме подсоединения 
к УПЧ изображения ие требуется. 

Высокочастотные блоки тинов ПТК-7 п ПТК-3 также могут 
быть установлены в изготовляемом телевизоре. В пазваипых блоках 
подстройка частоты гетеродина осуществляется измепением емкости 
варикапа типа Д902, подключенного параллельно контурным катуш- 
кам гетеродипа. Поэтому для ручного управления настройкой гете- 
родина придется смонтировать мостовую схему по рис. 27, в кото- 
рой вместо ламиы оз следует подобрать резистор, обеснсчивающий 
необходимую разность потениналов между точками а и 6. 

В блоке усилителя промежуточной цастоты изображения приме- 
нены самодельные коитурные катушкн, намотаиные на каркасах 
КВ-диапазона радновещательных присминков с ферритовыми под- 
строечными сердечииками. Вмесго самодельных могут быть исноль- 
зованы готовые коитуры от телевизоров «Вечер» и «Вальс». В этом 
случае необходимо в соответствии с иринципиальной схемой и ис- 
чатной платой 2 правпльно ипропзвести моитаж концов контурных 
катушек. 

В описываемом телевизоре в УПЧ звукового сопровождения 
установлен контур ФПЧЗ-П ог телевизора «Рекорд-6» в качестве 
фильтра Фзи. В катушке этого контура сделап отвод от ее середины 
(в заводской схеме эта катушка обозначена 2502) и нодпаяй к ле- 
пестку / каркаса. Контурный конденсатор емкостью 33 иф и конец 
катушки Ё5оз принаяны к лепестку 2, от которого предваригельно 
отпаиваются конси катушки [50з и отвод катушки Ё5о5. На соединен- 
пые концы катушек надевается изолнрующая трубка. 

В качестве фильтра Фзи могут быть использованы контуры 
дробных детекторов телевизоров заводското производства. Однако в 
этом случае, кроме выполнения отвода обязательно от середины 
контурной катушки, необходимо будет переделать исчатную плату 3 
в соответствин с расположением лелестков применяемого контура, 

Прежде чем устанавливать н закреллять ва печатных платах 
контуры от телевизоров заводского производства, необходимо про- 
верить, на какие лепестки его каркаса распаяны концы обмоток ка- 
тушек. При необходимости следует сделать распайку концов кату- 
шек заново, причем так, чтобы длина соединительных проводов, не- 
сущих токи высокой частоты, была минималь й. Концы катушек, 
расположенные ближе к фланцу каркаса, следует подключать к точ- 
кам схемы, находящимся под высокочастотным напряжением, а вы- 
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воды катушек, располагающиеся ближе к дну НОЕ С а 
схемы, блокированным по высокой частоте т С | 
этом паразитные емкости монтажа будут минимальными. в 
В блоке 2 используются дроссели высокочастотной ков ры 
заводского изготовления — от телевизора оо ный т о ее 
сель Дрэи имеет индуктивность 45 мкен, Дреоз — р к И в — 
94 мкгн. В качестве этих дросселей могут быть применен Е а 
от других телевизоров, индуктивности которых можно под р 
а Фов может быть также а и от 
телевизора «Рекорд-6», обозначенный по заводско о а = 
Переделка его заключается в переносе Е И: и о 
контура Гл? в соответствии с разметкой отверсти р а 
Выходной трансформатор УНЧ звукового сопровоя И 
жет быть применен е о с Нота а, 
каскадом на лампе’ — от ира», 
«Горизонт», «Рубин-106», Е Е А ет. а. 
— ленточный, типа . 
В витков провода ПЭЛ 0,17, а вторичная — 86 витков 
62. 
а кадровой развертки, кроме И 
трансформатора типа БТКП, может быть и. й р 
форматор аналогичного назначения от телевизоров р а 
ие ОМ В Св траноформатора и 
нить разметку отверстий п и 
сделать два продолговатых отверстия к и 
матора, которыми он будет закрепляться а 
трансформатора блокинг-генератора кадровой р р 
ты и собран из пластин 112, Е и 
Анодная обмотка состоит из 1500, а сеточная из 
вода ПЭЛ 0,08. р ар. 
р ое собранный на 
вой развертки Грез можно примени а м. 
т астии УШТ6: при толщине пакета . Пер 
а мот его ОВ о т ты витков провода 
ПЭЛ 0,12, а вторичная — из 146 витков ПЭЛ 0,47. | 
В блокинг-генераторе строчной развертки вместо унифицирован- 
ного трансформатора можно использовать трансформатор и 
ного назиачения от телевизоров «Рекорд», «Воронеж», < ыы 
др. Сердечник этого трансформатора свит из ленты р 
ской стали 944 толщиной 01 и шириной 10 мм. И о 
состоит из 100, а сеточная — из 200 витков провода о 
В телевизоре применен трансформатор питания от м 
«Рекорд-6» с сердечником из штампованных Е о т на 
вперекрышку, типа УШ22, толщина пакета 40 В у ыы а - 
форматора имеет следующие намоточные данные. Обмот о е ды 
которых обозначены на монтажной планке и _ рр: - 
ми 1—2 и 14а—2а, имеют по 414 витков провода ‚69, Ци р 
2—3 и 2а—3а — по 64 витка того же провода. На лепестки а 
припаяны выводные проводники от ‚экранной И ро 
ставляет собой один виток медной фольги у не ан 
лепестки 5-—6 и 59—ба выведены концы ЕЕ а: 
секция которой содержит 129 витков провода, и 
7—8 и 7а—За выходят концы второй анодной о и ажд 
ция которой содержит по 253 витка провода ПЭЛ 0,51. 
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Напряжения для питания накальных цепей снимаются с выво- 
дов параллельно включенных обмоток (лепестки 9—/10 и 9а— 104}, 
каждая из которых имеет 27 витков провода ПЭЛ 1,35. Обмотки с 
выводами 119—120 и 11—12 намотаны проводом ПЭЛ 0,57 и со- 
держат по 26 витков. Первая из них используется для питания 
нити накала кинескопа, вторая при последовательном соединении 
с обмоткой накала ламп может быть подключена к выпрямителю 
напряжения смещения, который в описываемом телевизоре отсут- 
ствует. 

В качестве трансформатора пнтания может быть применен 
трансформатор тнпа ТС-160. Магнитопровод этого трансформатора 
представляет собой витой ленточный сердечник типа ШЛР 2140, 
изготовляемый из электротехнической стали 9310, с толщиной лен- 
ты 0,35 мм. Катушки этого трансформатора имеют такие же дан- 
ные, как и трансформатор телевизора «Рекорд-6». 

В фильтрах выпрямителей применены дроссели от телевизора 
«Старт-3», имеющие витой сердечник типа Р15Х25. Катушка таких 

` дросселей имеет 1 830 витков провода ПЭЛ 0,35. Можно также прн- 

меннть один дроссель на оба выпрямителя, если приобрести дроссель 
от телевизоров типа УНТ-47/59.  акой дроссель имеет ленточный 
сердечник типа БЛ [6Ж32, а обмочка, концы которой выведены на 
лепестки 1—2, содержит [220 витков провода ПЭЛ 0,31. Вторая 
обмотка с выводами на лепестках 3—4 выполнена проводом ПЭЛ 
0,17 и имеет 570 витков При установке такого дросселя в телевизо- 
ре лепесток 2 соединяется с конденсатором Сью, лепесток 1—с 
Сзи, а вывод 8 —с конденсатором Си, 4— с конденсатором Саз 
(см. рис. 9). 


10. Самодельные узлы и детали 


„Катушки контуров блока УПЧ изображения необходимо изго- 
товить самому, используя готовые каркасы катушек коротковолно- 
вых днапазонов радиовещательных приемников с подстроечными 
сердечниками из феррита Ф-100 диаметром 2,6 мм. На рис. 16 изоб- 
ражен общий вид такого каркаса. 

Катушка Го режекторного контура ФСС, как и все остальные 
катушки УПЧИ, наматывается виток к витку, имеет 32 витка про- 
вода ПЭВ 0,33. Катушка [2 режекторного контура содержит 
16 витков провода ПЭВ 0,2. Катушки [203 И [204 наматываются од- 
повременно двумя проводами ПЭВ 0,2, причем после намотки трех 
парных витков отводится конец катушки Гм и далее нам`тка ос- 
тальных трех витков катушки [20з продолжается уже одним прово- 
дом. Из того же провода и таким же образом наматываются по 
3 витка катушки Г206 И [208 и по 6 витков катушки Род и Гот. Ка- 
тушки [20 И [2ю также наматываются одновременно двумя прово- 
дами и имеют 5 и 10 витков соответственно. Катушка [о контура 
на 6,5 Мец наматывается проводом ПЭВ 0,1 и содержит 60 витков. 
Катушка Го» контура заградительного фильтра наматывается про- 
водом ПЭВ 0,1 и содержит 40 витков. 

Изготовленные катушки фильтров Фо!— Фо помещаются в са- 
модельные экраны, которые изготовляются из медной фольги или 
латуни толщиной 0,1—0,2 мм. Размеры этих экранов 13Х [3Х26 мм. 

Катушки фнльтра Фзо! дробного детектора УПЧ звука наматы- 
ваются на каркасе любого контура от телевизора «Рекорд-6» с сер- 
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дечииками для настройки типа СЦР-| (днаметр 6 мм). Катушка 
[зо должна иметь 46 витков с отводом от середины, катушка Го — 
2х19 витков и катушка Ёзз — 1 витков провода ПЭ ЛО 0,1. 
Катушки размещаются на одном каркасе. Взанмное расположение 
катушек и распайка их выводов на лепестках каркаса /локазаны на 
рис. 17. Готовый фильтр Фу: помеща- 
ется в экран от любого контура те- 
левизора «Рекорд-6», „ 


УПЧИ ип вндеоусилителя, траизисто- 
ры Т2оз—Тэ помешаются в самодель- 
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. Рис. 17. Расположе- 
Рис. 16. Конст- пие катушек  дроб- 
рукция каркаса ного детектора п 
катушек блока схемы монтажа их 
УПЧИ. выводов па лепестках 
каркаса. 


ные экраны, изготовляемые из медной фольги или латуни толщиной 
0,1—0,2 мм, Внутренний диаметр экранов [3, а высота 17 мм. Такие 
экраны можно изготовить из корпусов коиденсаторов типа КБГ-М/ 
емкостью 0,05 мкф. Конденсаторы с помощыю шлицовки аккуратно 
распиливают перпендикулярно продольной оси на две части, удаляюг 
их содержимое н к внутренним поверхностям на диаметрально проти- 
воположных сторонах припаивают два проволочных штырька, слу- 
жащих для соединения экрана с корнусом («землей») и его креп- 
ления па печатной плате. Во избежание соединения экранов с кор- 
пусами транзисторов внутрь экранов  исобходимо вложить 
бумажные гильзы. 

Печатные платы для блоков 2, 8, Ч и 65 изготовляются следую- 
щим образом. Сначала подготавливают основание платы, затем на- 
носят защитный слой на участки фольги, соответствующие печат- 
ным проводникам, после чего производят стравливание фольги с не- 
защищенных мест и сверление отверстий, 
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Во избежание самовозбуждения. 


Для ‘изготовления печатных плат необходимы пластины из 
фольгировачного гетинакса нли фольгированного стеклотекстолнта. 
Заготовку печатной платы вырезают из пластины с некоторым запа- 
сом (1—2 мм на каждую сторону), который после получения пе- 
чатных проводников удаляют спиливапием напильником. Поверх- 
ность фольги на заготовке аккуратно зачищают самой мелкой наж- 
дачной шкуркой с целью удаления окисной пленки. Эту работу 
можно выполнить чернильной резинкой. 

Затем на заготовку платы переводится контур изображения 
проводников посредством остро заточенного карандаша пли шари- 
ковой ручки через копировальную бумагу. Для облегчения изготов- 
ления печатпых плат блоков описываемого телевизора в приложе- 
ниях даны их чертежи, пользуясь которыми печатные платы можио 
изготовить весьма быстро, сфотографировав их, а затем увеличив 
до указапных па чертежах размеров. 

Защиту участков фольги, соответствующих печатиым проводни- 
кам, можно осуществить панесением цапон-лака, пнтролака АВ-4 
илн мебельного нитролака. Можно использовать даже лак для ног- 
тей. При применении бесцветного мебельного нитролака или лака 
АВ-4 их следует подкрасить несколькими каплями  штемпельной 
краски. Койтур проводипков очерчивают па заготовке платы с по- 
мощью рейсфедера, заполненного лаком, при этом приемы черчения 
остаются такими же, как и при работе с тушью, Раствор рейсфеде- 
ра выбирают таким, чтобы линия получалась непрерывной и равно- 
мерной толщины, но не слишком большим, ипаче лак будет стекать 
с рейсфедера. Поверхность фольги внутри очерченного рейсфедером 
контура также заливают лаком. Очень удобны для нанесения за- 
щитного слоя лака баллончики, применяемые для заправки рейсфе- 
деров. Лак заливают в баллончик приблизительно на одну четверть. 
атем, держа баллончик перпендикулярно заготовке платы, без на- 
яма проводят им по коптурным лнниям рисунка. При этом про- 
вики получаются одинаковой ширины, пе имеют изломов и ост- 
тлов. Надписи на заготовке илаты в местах расположения 
- п радиоэлементов выполпияют прямым шрифтом рейсфеде- 
] Эти надписи зпачительно облегчают сборку печатпых узлов, 
поэтому пренебрегать ими пе следует. 

После того как нанесен защитный лаковый слой, который вы- 
сыхает весьма быстро, можно приступать к стравливанию фольги 
с незащищенных лаком участков — с так пазываемых «пробельных 
мест>. В домашних условиях это можно сделать по химическому 
или электрохнмическому методам. Химический метод заключается 
в стравливании незащищенных участков фольги (пробельных мест) 
заготовки платы химическимн реагентами, из которых радиолюби- 
телю можно рекомендовать следующне. 

1. Пятидесятипроцентный раствор хлорного железа (600 г 
хлорного железа растворяют в 600 г воды). Травление ведут в’ 
пластмассовой фотографической ванночке. Процесс длитея от полу- 
часа до двух часов в зависимости от степени истощения раствора. 
В процессе травления заготовку печатной платы желательно перио- 
дически извлекать из раствора для создания доступа кислороду 
воздуха к поверхностям травления, что несколько ускоряет процесс. 

2. Состав, состоящий из одной части концентрированной соля- 
ной кислоты, двух частей пергидроля (перекиси водорода) и трех 
частей дистиллированной воды. При работе с соляной кнслотой сле- 
дует предпринимать все меры предосторожности от ожогов. В та- 
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ротечен (5—10 мин), Е 

По окончании травления заготовку платы необходимо тщатель- 
но промыть в теплой и проточной холодной воде для удаления ос- 
татков травящих растворов 

Электрохимический метод состоит в гальваническом удалении 
фольги с пробельных- мест заготовки платы. Этот метод наиболее 
доступен для радиблюбителя, так как для его реализации не тре- 
буется специальных химических реактивов, которые не всегда мо- 
гут оказаться под ру. Однако при этом методе печатные провод- 
никн получаются не таких четких очертаний, как это возможно сде- 
лать при химическом травлении. Травление по этому методу 
осуществляется в насыщенном растворе поваренной соли. Источпи- 
ком тока может служить батарея для карманного фонаря или вы- 
прямитель, собранный по мостовой схеме и питаемый от накаль- 
ной обмотки любого трансформатора питания. Положительный пе- 
люс соединяется с припаянным к фольге заготовки платы 
проводником, отрицательный — ‹ пластиной из любого металла, же- 
лательно таких же размеров, которые нмест заготовка печатной 
платы. Заготовка платы и пластина помещаются в раствер поварен- 
пой соли на расстоянии [0-——20 мм друг от друга. Процесс ведется 
до полного стравливания фольги с пробельных мест. По окончании 
процесса заготовка платы также тщателья промывается водой. 

После этого необходимо ножом или скайбнелем соскоблить лак 
с контактных площадок печатных А С самих проводни- 
ков лак удалять не следует, так как ов служит ошим защитным 
покрытием. ь 

Изготовление печатной платы заканчивается & 
стий под выводы радиоэлементов. Отверстия свер 
коитактных площадок сверлом диаметром { мм. Отв 
пестков ламповых панелей и трансформатора блоки 
кадровой развертки выполняются сверлом диаметром 2% 
тактные площадки Точек подключения печатного блока 
блокам телевизора желательно усилить постановкой пустоте 
клепок нли штырьков. Диаметр отверстий для ннх определяет 
тем деталям, которые имеются в распоряжении радиолюбителя. 

Конструктивная основа телевизора — каркас изготовляется со- 
гласно рис. 18. Рама { каркаса собирается из дюралюминиевого 
уголка 20%20 мм. Для придания ей необходимой жесткости скреп- 
ление углов производится с применением нлоскнх угольников, при- 
крепляемых к полкам уголков ‹ номощью алюминиевых заклепок. 
С рамой 1 скреплены также перегородки 7 из уголка 15%Ж15 мм, ко- 
торые необходимы для установки на них с помощью винтов блоков 
телевизора. Кроме ‘того, эти перегородки, прикрепляемые к раме и 
друг к другу с помощью алюминиевых заклепок, придают раме до- 
полнительную жесткость. Рама 1 скрепляется с основанием 2 с по- 
мощью шурупов. 

Основание 2 каркаса телевизора изготовляется из десятимил- 
лиметровой многослойной фанеры и к нему при установке в теле- 
визоре кинескопа З35ЛК2Б шурупами прикрепляются бобышки 3. 
На эти деревянные бобышки наклеивают пластинки из губчатой ре- 
зины, к внешним сторонам привинчивают шурупами ленты банда- 
жа крепления кинескопа. 

Отражательная доска 4 динамического громкоговорителя изго- 
товляется из многослойной фанеры толщиной 8—10 мм. Отверстие 
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$ 
ком растворе травление проходит очень интенсивно, процесс ско- 


громкоговорителя располагается посередине и с лицевой стороны 
закрывается приклеенной декоративной тканью. Над отверстием 
динамического громкоговорителя прорезается отверстие для досту- 
па к подстроечным сердечникам катушек гетеродина блока ПТК ‘и 
для вывода оси его барабанного переключателя. Отверстие, распо- 
ложенное ниже громкоговорителя, необходимо для крепления П-об- 
разного кронштейна переменного резистора регулятора громкости, 
Отражательная доска прикрепляется к основанию с помощью дюр- 
алюминиевого угольника, одпа полка которого привинчивается вин- 
тами или шурупами к отражательной доске, другая — к основанию. 


Рис. 18. Конструкция каркаса телевизора. В скобках 
приведен размер при изготовлении телевизора с ки- 
нескопом 47ЛК2Б, в бобышках 3 при этом нет необ- 
ходимости. 


Отражательная доска и рама соединяются в верхней части с 
помощью траверс 6, изготовляемых из дюралюминиевого уголка 
20Ж20 мм. 

В уголках траверс и рамы высверливаются отверстия, не пока- 
занные на рисунке, для винтов крепления печатных блоков и пане- 
ли выходного каскада строчшой разверткн с фильтрами выпрями- 
телей. - 

Собранную раму [, траверсы 6 и угольник 5 следует зачистить 
мелкой шкуркой и обезжирить протиранием тампоном, смочениым 
рабтаоритетем РДВ или бензином Б-70, а затем протравить 10— 
0%-ным раствором едкого кали или едкого натра. После травле- 
ния эти детали необходимо тщательно промыть в проточной воде и 
просушить, Такая обработка придает этим деталям хороший деко- 
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ративный вид, давая определенное удовлетворение результатами 
своего труда самому радиолюбителю и отучает от неряшливости 
при выполнении слесарпо-сборочных работ. 

Перед сборкой каркаса также необходимо покрасить с помощью 
краскораспылнтеля (пли кистыо) оспование 2 с прикрепленными к 
нему бобышками 3 и отражательную доску 4, используя для этой 
цели мебельный нитролак с добавлением к иему алюминиевой 
пудры. 


11. Футляр телевизора 


Для описываемого телевизора с кннескопом З5ЛК2Б примеиеи: 
готовый футляр от телевизора «Рекорд-6», имеющий современное 
художественное и конструктивное решение. 

Прн достаточных навыках в столярном деле можно самостоя- 
тельно изготовить такой футляр, исходя из размеров каркаса, ирн- 
ведениых па рис. 18 Материалом для изготовления футляра служит 
многослойпая фанера толщиной 8—10 мм. Элементы футляра —- бо- 
ковые стенки, верхнюю и пижнюю панели — можно в простейшем 
случае соединить с помощью брусков с применением столярного или 
казсинового клея и шурунов. При этом следует учесть толщину 
брусков п па эту велнчпну увеличить длину футляра. 

Лицевую папель футляра также иеобходимо изготовить из 
многослойной фанеры, аккуратно, с помощью лобзика,. вырезав от- 
верстия для экрана кнпиескопа, динамического громкоговорителя п 
органов управлепия телевизором.`Эта панель скрепляется с собран- 
ной обечайкой футляра с помощью клея и шурупов. Отверстия для 
шурупов должпы быть отзенкованы таким образом, чтобы головка 
шурупа была утоплена па 0,3—0,5 мм от поверхности папели. “ 

К нижней панели футляра с помощью шурупов и клея прикрен- 
ляются два бруска, служащие невысокими пожками телевизора. 

При певозможности приобретения декоративной накладки, за-. 
крывающей отверстие динамического громкоговорителя и отверстия 
для осей ПТК и регулятора громкости, такая накладка может быть 
изготовлена из листового органического стекла (цветного) или из 
тонкого листового дюралюминия, который хорошо обрабатывается, 
После зачистки шкуркой и травления в растворе щелочи дюралю- 
миниевая накладка будет иметь хороший декоративный вид. 

В отверстии для экрана кипескопа с лицевой панели желатель- 
по установить обрамление ог телевизора «Рекорд-6». Если обрамле- 
пие приобрести трудпо, то отверстие следует закрыть пластиной ор- 
ганического стекла толщиной 5—6 мм. По контуру это стекло сле- 
дует закрепить декоративной рамкой, изготовляемой из фанеры. 
Рамка окрашивается нитроэмалью пли другим лакокрасочным ма- 
териалом; отверстия для шурупов, скрепляющих рамку с лицевой 
панелью, необходимо сверлить перед отделкой рамкн. При исполь- 
зовании в телевизоре кипескопа 47ЛК2Б защитное стёкло не изго- 
товляется. 

После завершепия работ по скреплению элементов футляра и 
высыхания клея утопленные головки шурупов следует зашпатлевать 
масляной или нитрошпатлевкой После высыхания шпатлевки всю 
наружную поверхность футляра следует зачистить шкуркой так 
чтобы не было никаких лунок и выступов. " 
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Отделка футляра может быть выполиена по-разному, исходя из 
возможностей радиолюбителя. Удобпа для отделки пластифициро- 
ванная бумага. Футляр аккуратно оклеивается этой бумагой и пос- 
ле сушки клеевого слоя на ее поверхность наносится слой мебель- 
ного бесцветного лака. После высыхания нитролака поверхность 
полируется абразивной пастой № 290, применяемой для полировки 
красочного слоя легковых автомобилей. 

Сзади телевизор закрывается защитным кожухом, имеющим 
коробчатую форму. Такой кожух проще всего сделать -из плотного 
картона. Разметка листа выполняется по размерам футляра с уче- 
том того, что крепиться к футляру такой кожух будет с помощью 
шурупов, ввинчиваемых в бруски в углах футляра и проходящих 
через отверстия в четырех угольниках, прикрепленных к угловым 
частям степок кожуха. В днище кожуха предусматривается отвер- 
стие для горловипы (хвостовой части) кинескопа, а в правой боко- 
вой стенке — окио для доступа к вспомогательным ручкам управле- 
ния телевизором Для веитиляции телевизора по днищу, а также в 
нижией и верхней боковых степках кожуха с помощью стальной 
трубчатой просечки пробиваются отверстия днаметром 10—15 мм с 
шагом 25—30 мм в шахматном порядке. 

Горловнну кннескопа рекомендуется защитить коническим ста- 
капом или колпаком, ирикрепляемым к кожуху. Для этого можно 
использовать пластмассовые колпаки, устанавливаемые на задних 
стенках телевизоров промышлениого производства. 


12. Сборка и монтаж 


Постройку телевизора рекомепдуется вести в следующем поряд- 
ке. Сначала изготовляются каркас (основание, рама, отражатель- 
ная доска дипамического громкоговорителя) п печатные платы бло- 
ков 2, 3, 4 п 5, Затем собирают и монтируют печатные блокн гене- 
раторов разверток, выпрямители и выходной каскад строчной 
разветки с фильтрамн выпрямителей. По окоичапии этого этапа мож- 
но проверить работу изготовленных блоков получением растра на 
экране кинескопа. Затем собирают, монтируют и подключают к го- 
товым блокам телевизора блок УПЧИ, видеоусилителя и АРУ, про- 
изводится его регулировка, в завершение которой на экране кпке- 
скопа может быть получено после подключения ПТК и аптенны те- 
левизионное изображение без звукового сопровождения. После 
сборки, монтажа и регулировки блока УПЧ и УНЧ звукового со- 
провождения приступают к изготовлению футляра телевизора. 

Сборка печатпых блоков ведется следующим образом. Сначала 
по принципиальиой схеме производится комплектование блока. Под- 
бнраются все необходимые радпоэлементы: резисторы, копденсато- 
ры, контуры, транзисторы, диоды и др, 

Затем проверяется состояние защитных покрытий па выводах 
элементов, способиость их к пайке, так как носле длительного хра- 
нения на них образуется окисная пленка, особенно на посеребрен- 
пых выводах, которая можег затруднить получение хорошего пая- 
пого коптактного соединения. При необходимости такие выводы 
должны быть зачищены мелкой шкуркой и облужены припоем 
ПОС-40 пли ПОС-61 с применением в качестве флюса каннфоли, 
При этом следует предотвращать распространение тепла паяльника 
но детали, поддерживая ее за облуживасмый вывод монтажными 
плоскогубцами. 
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В тех точках печатных плат, в которых осуществляется подклю- 
чение печатного блока к другим блокам телевизора, надо поставить 
и закрепить пустотелые заклепки или контактные штырьки или ле- 
пестки. | 

Непосредственно перед сборкой и монтажом печатных узлов сле- 
дует тщательно очистить контактные площадки от защитного лако- 
вого покрытия. 

После такой ‘подготовки элементов и плат приступают к уста- 
новке элементов. Сначала, отобрав нужный по схеме и чертежу пе- 
чатной платы элемент, формуют его выводы: отгибают с помощью 
круглогубцев проволочные или ленточные выводы в одну сторону 
таким образом, чтобы расстоянне между отогнутыми частями было 
равно расстоянию между соответствующими отверстиями па печат- 
ной плате, После этого элемент ставят, продевая выводы через от- 
верстня, на сторону печатной платы, свободную от печатных про- 
водников, и, поддерживая его от выпадания, откусывают бекореза- 
ми излишки выводов, оставляя для подгибки концы 3—5 мм, 
подгнбают эти концы навстречу друг другу до прилегания к поверх- 
ности контактных площадок. 

Закончив установку и закрепление на плате всех элементов и 
проволочных перемычек, следует подготовить к работе паяльник 
мощностью 60 или 90 вт — зачистить и облудить его «жало». Для 
получения качественных монтажных паек с помощью лабораторно- 
го или другого автотраисформатора с большим числом отводов сле- 
дует установить оптимальную температуру паяльника. При правиль- 
но подобраниом тепловом режиме касапие жалом паяльника к 
куску канифоли не должно вызывать выделения дыма, расплавлен- 
ная каннфоль должна смачивать облуженную поверхность жала, по- 
степенно испаряясь. 

Капля расплавленного припоя должна хорошо удерживаться, 
а не стекать с жала, Не следует стремиться работать недогретым 
паяльником, когда припой расплавляется плохо и пайки получаются 
ложными, с шероховатой поверхностью. | 

Установив оптимальную температуру паяльника, приступают к 
монтажной пайке. С помощью кисточки смачивают контактную 
площадку и вывод элемента спиртово-канифольным флюсом 
(30%-ный раствор канифоли в этиловом спирте) и, пабрав на жало 
паяльника каплю припоя, прижимают его к контактной площадке 
на несколько секунд. Расплавлепный припой должен хорошо расте- 
каться по поверхностн контактной площадки и выводу. Не следует 
удерживать паяльник на контактной площадке длительное время: 
перегрев места пайки сопровождается отслаиванием печатного иро- 
водника, Правильно выполнениая монтажная пайка имеет гладкую 
блестящую поверхность, на которой хорошо просматривается ото- 
гнутый вывод элемента. Излишие толстый слой припоя на контакт- 
ной площадке не улучшает электрических свойств паяного соедн- 
нения. Не смоченный, а просто заляпапный расплавленным припоем 
вывод элемента будет иметь большее переходное сопротивление по 
сравнению с сопротивлением правильно выполненного монтажного 
соединения. 

После выполнения пайки па всех контактных площадках платы 
весьма желательно промыть места пайки от остатков флюса беизи- 
ном с помощью щетинной кисти. После такой промывки печатный 
блок со стороны проводников будет иметь опрятный («товар- 
ный») вид. 
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жом печатный блок закрепляется 
Для исключения случайного кон- 
печатных узлов со сравнительно широ- 
еобходимо на винты крепления по- 
тулки (из текстолита, эбонита нли 
) высотой 5—10 мм. Такнм образом, 
на раме с просветом 5—0 мм. 


Законченный сборкой и монта 
на раме ‘с помощью винтов и гаск. 
тактировання проводников 
кими полками уголков рамы н 
ставить распорные изоляционные в 
прессованные из пластмассы 
все печатные: блоки закрепляются 


рнс. 20. Печатный блок УПЧ и УНЧ звукового соп- 
ровождения. 


Соединение блоков друг с другом осуществляется многожиль- 


пыми МЯГКИМИ проводниками в ВИНИЛИТОВОЙ ИЛН 
изоляции, Провода следует отрезать, оставляя «запас» по 


хлорвиниловой 


: ет применить 
20 мм на каждом конце. Для накальных цепей следу р : 


89 


40 


Рис. 21. Печатный блок 


Рис. 22. Плата 
строчной разве 
мителей, 


генераторов разверток, 


выходного каскада 
рткн и фильтров выпря- 


провод сечением 1,5—2 млм?. На концы проводов, подходящих к 
лепесткам папелек (КЛ», КПз), необходимо падеть изолирующие 
трубочки. По окопчании монтажа провода следует связать прово- 
щенными нитками в жгуты 

Для облегчения сборочных работ при изготовлении печатных 
узлов на рис. 19, 20 и 2| приведены виды печатных блоков со сто- 
роны элементов. На рис. 22 показано расположение элементов и 
монтаж выходного каскада строчной развертки и фильтров выпря- 
мнтелей. 


Глава третья. РЕГУЛИРОВКА ТЕЛЕВИЗОРА 


13. Регулировка блока генераторов разверток, 
выходного каскада строчной развертки 
и выпрямителей 


Блок генераторов разверток, выходной каскад строчной разверт- 
ки и выпрямители можно испытать па работоспособность при от- 
сутствии или незакоиченной сборке блоков УПЧИ и УПЧЗ и УНЧ. 

По окончании монтажа цепей выпрямителей и сборки выходно- 
го каскада строчпой развертки, а также тщательной и аккуратной 
пайки выводов радиоэлементов па контактных площадках печатной 
платы блока генераторов разверток и подсоединения его к выпрями- 
телям к выходному каскаду строчной развертки, следует вниматель- 
по проверить правильпость выполненной работы, установить и за- 
крепить в каркасе кинескои п отклоняющую систему ни только после 
этого включать шпур питания в электросеть. 

После пятиминутного прогрева пужно проверить напряжения 
на выходе выпрямителей, подключив вольтметр постоянного тока к 
выводу «-» копденсатора Сью. Поскольку нагрузкой будут служить 
лишь генераторы разверток, измерениое напряжение аподного пита- 
пия будет несколько выше 275 в. Соответственно окажется также 
выше напряжение пакала па лепестках ламповых панелей. Если же 
напряжения окажутся меньше, то это свидетельствует о неисправ- 
ностях в выпрямителях или развертках, которые, копечно, необхо- 
димо отыскать и устранить. 

Для испытання разверток и получения растра па экране кине- 
скопа необходимо предварительно между «+275 в» выпрямителей и 
общим минусом времеино включить делитель напряжения из рези- 
сторов, на отводе которого напряжение должпо быть --150-- -- 170 в, 
что соответствует напряжению на аноде пентодной части лампы 
Лэи! при приеме телевизионного изображения. К этой точке следует 
припаять провод, входящий в жгут проводов панельки кипескопа 
ЗБЛКЭБ, соеднняемый с ее седьмым лепестком. Делителем может 
служить переменный резистор сопротнвлением 200—330 ком. Долж- 
на быть смоитирована цепь регулировки яркости, состоящая из ре- 
зисторов АЮё—Авэ. Поворотом ручки переменного резистора Кат 
Яркость следует добиться получения на его среднем выводе напря- 
жения около + 120 в. 

На горловину кинескопа падбвается вплотную к отклоняющей 
снстёме магнит цептровки кадров (МЦК). Затем на горловине на 
расстоянии примерно 20—25 мм от цоколя устапавливается магнит 
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ионной ловушки, после чего подключается панелька кинескопа. 
Провод от высоковольтного выпрямителя вставляется в гнездо вто- 
рого анода кинескопа. После этого можио включить шнур питания 
в электросеть. Для испытания разверток можно. извлечь из па- 
нельки лампу Лиз амплитудного селектора. 

Если схемы кадровой и строчной разверток исправпы, то через 
3—5 мин после их включения нить высоковольтного кенотрона 
1ЦИП начивает светиться красноватым светом. Кроме того, слыш- 
но легкое потрескивание электростатнческих разрядов по поверхно- 
сти колбы кинескопа. Это означает, что строчная развертка рабо- 
тает и на второй анод кинескопа подается высокое напряжение. 
Если этого ие наблюдается, значит, не работает блокииг-генератор 
строчной развертки. и шнур питания необходимо немедленно отклю- 
чить от сети. Причиной отсутствия генерации в строчной развертке 
является неправильное подключение трансформатора блокинг-гене- 
ратора. Следует поменять местами концы первичной или вторичной 
обмотки этого траисформатора. У 

После того как установлена работоспособпость строчной раз- 
вертки, неболышими перемещениями магнита ионной ловушки с од. 
новремениым его поворотом вокруг горловины получают наиболь- 
шее свечение растра на экране кипескопа. При этом пе следует уве- 
личивать напряжение на модуляторе  кинескопа регулятором 
яркости, так как это может привести к резкому увеличению тока его 
катода, что вредно для кинескопа. Свечепие растра кинескопа сле- 
дует установить не слишком ярким. 

Поворотом отклоняющей системы вокруг горловииы кинескопа 
устанавливается правильное горизонтальное расположение линий 
растра, после чего система закрепляется от самопроизвольного по- 
ворота и перемещения виптами хомутика крепления. Симметричное 
положение краев растра по отношению к краям экрана достигается 
вращением магнита цептровки кадров (МЦК). 

Органы регулировки, вынесенные па планку с правой стороны 
каркаса, считаются исиравными, если поворотом ручки «Частота 
кадров» устраняется мелькание кадров. Это значит, что работа бло- 
кинг-генератора кадровой развертки синхропизируется с частотой 
пнтаюшей сети. Подтвержденнем исправности регулировок «Линей- 
ность кадров» и «Размер кадров» является возможность устаповле- 
ния поворотом соответствующих ручек растра с равномерным рас- 
положением его линий, а поворот ручки «Частота строк» приводит 
к появлению свиста высокого тона. Последнее подтверждает нор- 
мальную работу строчной развертки. 

Если на экране кинескопа вместо растра будет яркая горизоп- 
тальная липия, то причину этого падо искать в неправильном вклю- 
чении выводов обмоток трансформатора блокинг-генератора кадров 
Переключение концов одной из обмоток, как правило, приводит к 
нормальной работе развертки. Применением трансформатора типа 
БТКП вероятность ошибочного монтажа его выводов исключается. 


14. Регулировка блока УПЧ изображения, 
видеоусилителя и АРУ 
Регулировку блока УПЧ изображения, видеоусилителя и АРУ 
удобнее всего вести отдельно от телевизора, подключив блок соеди- 


иительными проводниками длиною 1000—1500 мм к выпрямителю 
телевизора и подав необходимые напряжения. 
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Прежде чем приступить к регулировке блока Уичи, следует 
произвести тщательную проверку правильности выполненного мон- 
тажа. 

Для выполнения достаточно точной в любительских условиях 
регулировки требуются генератор качающейся частоты типа Х]1-7 
(ПНТ-59 или ПНТ-ЗМ) и авометр типа ТТ-1 (Ц-20). 

Регулировку УПЧИ начинают с установки режима транзисто- 
ров Тэ—Тэв и лампы Ло (пентодная часть) по постоянному 
току. Для этого, установив ось переменного резистора Юз в среднее 
положение и вставив в панельку лампу Лэоь включают телевизор 
в сеть. После 3—5-минутного прогрева подключают вольтметр 
между катодом (штырек 7) и сеткой (штырек 8) пентодной части 
лампы Лоо. Поворачивая ось переменного резистора Юз, добива- 
ются получения разности потенциалов между названными точками, 
равной —0,5-- —0,7 в. В случае, если не удается получить задан- 
ного напряжения, уменьшают сопротивление резистора Ао. Устано- 
вив таким образом требуемое положение рабочей точки пентодной 
части лампы Л», измеряют напряжение на стабилитроне До». Оно 
должно равняться + 10 = +12 в. 

Затем измеряют токи, протекающие через каждый транзистор 
Т»о!— Тов, для этого вольтметром измеряют падение напряжения на 
эмиттерном сопротивлении каждого каскада и, зная сопротивление 
резистора, по закопу Ома определяют ток, протекающий через каж- 
дый транзистор. Токи должпы составлять 3—4 ма. В случае откло- 
нения от этой величины следует подобрать сопротивление резисто- 
ра, включенного в цень эмиттера транзистора. 

Далее проверяют ток, протекающий через стабилитрон Дэ. 
Для этого, выключив питание, отнаивают вывод диода, соединен- 
ный с шиной общего минуса. Между шиной и выводом включают 
миллиамперметр с пределом измерения 10—20 ма. Включив пита- 
ние, после прогрева определяют ток, протекающий через диод, и, 
подбирая сопротивление резистора К, устанавливают ток равным 
8—10 ма. 

Затем можно проверить общую частотную характеристику ви“ 
деоусилителя. Для этого подключают выход ВЧ измерителя частот“ 
ных характеристик Х1-7 через разделительный конденсатор емко- 
стью 0,1 мкф к базе транзистора Тэь. К выходу видеоусилителя 
(дроссель Дрэз) через разделительный конденсатор емкостью не 
менее 0,1 мкф подключаются параллельно соединенные резистор со- 
противлением 100 ком и конденсатор емкостью 7 пф, что приблизи- 
тельно эквивалентно подключению входного сопротивления и вход- 
ной емкости кинескопна. Свободные выводы резистора и конденса- 
тора припаивают к шине общего минуса. Параллельно этой ЮС-цепи 
подключают детекторную головку прибора Х1-7. Форма частотной 
характеристики видеоусилителя, наблюдаемая на экране прибора 
Х1-7, должна соответствовать рис. 5. 

Настройку контуров УПЧИ начинают с последнего каскада. 
Настройка производится с помощью прибора Х!-7 (ПИТ-59, 
ПНТ-3М). Переключатель диапазонов прибора Х|-7 устанавливают 
в положение 27—69 Мгц. Входной его кабель (без детекторной 
головки) через добавочный резистор сопротивлением 10 ком под- 
ключают к коллеклору транзистора Гэов. Отпаивают вывод конден- 
сатора Соль, соединенный с концом катушки Ёлов, и через него-‘под- 
ключают выходной кабель прибора Х1-7 к базе транзистора То 
через гнездо делителя напряжения «1; 1». Вращая сердечник катуш- 
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Ки [20 пастраивают фильтр Фььв па частоту 35,5 Мец. В случае са- 
мовозбуждения каскада уменьшают емкость пейтрализации (кон- 
денсатор Сэз) и заново настраивают фильтр Фэв. о При этом 
и потребуется подобрать емкость контурного конденсато- 
ра Ца. 

После пастройки каскада вывод копденсатора Сь5 Припанвают 
к своей контактной площадке платы, Таким же образом пропзво- 
дится подготовка и настройка третьего, а затем второго каскадов 
УПЧИ (транзисторы Та и Тов). Следует помнить, что выходное 
напряжение прибора Х|-7 для пастройкн третьего ‘каскада (Тоо-) 
синмается с гнезда делителя «|: 10», а для настройки второго кас- 
када (Т»з) — с гнезда «1; 100». 

После завершения настройки последних трех каскадов присту: 
пают к пастройке первого каскада УПЧИ, собрапного на траизисто- 
рах Тж! и Год. Предварительно пастраивают фильтр Фэз, являю- 
щийся пагрузкой каскада, Для этого необходимо к базе траизистора 
Тю через разделительный кондепсатор емкостью 500 лф присо- 
единить гнездо делителя высокочастотного папряжения «1: 100% 
прибора Х[-7 и отпаять выводы копденсаторов Сэз и Сол, соеди: 
пенные с общим мипусом, Подав папряжение па вход каскада, па- 
строить фильтр Физ по максимуму усиления па частоте 35,5 Мгц. 
Затем следует припаять к прежним местам выводы кондепсаторов 
Содз и С2ом. 

Далее приступают к пастройке режекторных коптуров Фо 1! 


Фо», для чего увеличивают выходное напряжение ЧМ-геператора‘ 


прибора Х!-7 до такой величины, чтобы на экрапе прибора в крун- 
пом масштабе просматривались участки частотных характеристик, 
соответствующие частотам режекции. Увеличивая масштаб по го. 
ризонтали па частотах 30—33 Мгц, пастраивают фильтр Фу, па 
минимум усиления (добиваясь паибольшего провала в частотной 
характеристике) па частоте 315 Мец. Соответственно, увеличив 
масштаб но горизоигалн на частотах 38—41 Мец, пастройкой фильт- 
ра Фа добиваются мниимума усиления па частоте 39,5 Мгц. 

После этого, зпачительно уменьшив выходное папряжепне при- 
бора Х1-7 н несколько перестрапвая фильтры Фз—Фьь, формиру- 
ют частотпую характеристику УПЧИ, добиваясь получення ее вида, 
сходного с рис. 4. При этом следует иметь в виду, что наибольшее 
влияние на форму частотной характернстики оказываст пастройка 
последнего каскада УПЧИ — фильтра Фо. 

Неравпомерность сформированной частотной характеристики 
УПЧИ ие должна превышать 220% ол уровия усиления, припимае- 
мого за единицу, а промежуточная частота 38 Мгц должна пахо- 
диться на уровне 0,5. 

По окончании пастройки блок УПЧИ закрепляют па раме кар- 
каса телевизора и восстанавливают его соедипения с другими бло- 
ками. 

Схема АРУ регулируется при приеме гелевизионного нзображе- 
пия на экране телевизора Процесс ее регулировки состоит в подбо- 
ре сопротивления резисторов Азз и Юа5. Подбором этих резисторов 
пеобходимо добиться, чтобы в нижием (по схеме) положении сред- 
него вывода переменпого резистора Юм при отключенной антеине 
папряженне на аноде триодной части лампы Лоо, измеряемое лам- 
повым вольтметром постоянного тока, было равно нулю или состав- 
ляло песколько десятых долей вольта. Получения такого режима 
добиваются предварительным подбором сопротивления резистора 
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Юз5. Затем, вставив штекер кабеля антениы в гнездо А: (рис, 2), а 
штекер резистора сопротивления 75 ом— в гнездо Де, т. с. созна- 
тельно ослабив телевизнойный сигнал па входе телевизора, подбо- 
ром сопротивлення резистора Ювиз добиваются получения О 
контрастного нзображення, при этом папряжение па аноде триол 
цой части Лоо; должно быть равно нулю или составлять десятые доли 
вольта при верхием положении среднего вывода р _ 
стора Кем. Так как подбор сопротивлений резисторов Киз и Кв 
сопровождается изменением падения напряжения на выводах т 
стора Юва, то процесс подбора необходимо повторять до получения 
режимов, наиболее точио соответствующих требуемым. 


-15. Регулировка блока УПЧ и УНЧ 
звукового сопровождения 


Регулировку блока УПЧ и УНЧ звукового сопровождения, вы- 
полненного на печатной плате 3, также удобнее производить от- 
дельно от телевизора, сняв этот блок с рамы каркаса и соединив его 
с цепями телевизора жгутом проводов 
достаточной длины. 

Перед тем как приступить к регули- 
ровке блока, следует тщательно прове- 
рить правильность выполиения монтажа 
и подключения к схеме телевизора. Толь- 
ко после этого, вставив в панельку лам- 
пу Лэу и закрыв ее экрапом, можно 
включить телевизор в сеть. После трех- 
минутного прогрева проверяется режим 
транзисторов и лампы по постоянному 
току с помощью лампового вольтметра. р 
Измеренные зпачения папряжений ие Рис. 23. Частотная 
должны отличаться более чем на 20% от характеристика — де- 
значений, указаниых на приипципнальной. тектора отношений. 
схеме (рис. 6), 

Для пастройки УПЧЗ иеобходимы | 
генератор качающейся частоты типа Х[-7 или ПИТ-ЗМ и ламповый 
вольтметр типа ВК7-9 или А4-М2. 

Переключатель диапазонов прибора Х|-7 ставят в положение 
«6—9 Мгц». Высокочастотный ЧМ-сигнал с гнезда делителя выход- 
пого кабеля «|: 10» или «|: 100» через коиденсатор емкостью 3 000— 
5 000 иф подается на базу траизистора Тзои. Входной кабель прибо- 
ра без детекторпой головки подключается к выходу частотного де- 
тектора —к точке соедниения резистора Ю4 и конденсатора Сэ. 
Вращеннем сердечпиков катушек [01 И То? добиваются получения 
па экране прибора формы частотной характеристикн, ‚ показаниой 
на рис. 23. При этом следует иметь в виду, что пастройка контура 
[30, Сзо4 влияст на симметрию горбов характеристнки, а пастройка 
контура [02, Сзо5 — на положение пулевой отметки ес. — 

Регулировка УНЧ блока 3 заключается в проверке правильно- 
сти распайки выводов первичной обмотки выходного трансформато- 
ра Трзо1 п подборе емкости конденсатора Са. Если при экраниро- 
ванной лампе Лзо: усилитель низкой частоты самовозбуждается, то 
пеобходимо поменять местами выводы первичной (анодной) об- 


мотки трансформатора ТрРзо1. 
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Затем, подав на вход УНЧ от радиотрансляционной сети сиг- 
нал через резистор сопротивленнем 7—10 Мом (или. прослушивая 
звуковое сопровождение телевизионной передачи), подбором емко- 
сти конденсатора Саз устанавливают желательный тембр звучания. 

Закончив регулировку блока УПЧ и УНЧ звукового сопровож- 
дення, закрепляют его на раме каркаса и восстанавливают его со- 
единения с другими блоками телевизора. 

Окончательную фиксацию положения сердечников катушек к! 
и [02 можно выполнить после точной установки нулевой точки де- 
тектора отношений, принимая сигналы звукового сопровождения в 
паузах. Для этого к выходу детектора отношений — к точке соеди- 
нения правых (по схеме) выводов конденсаторов Сзо’ и Сзио — под- 
ключают ламповый вольтметр. Вращением сердечника катушки Гзоз 
добиваются нулевого показання вольтметра в паузах звукового со- 
провождения. После этого окоичательно настраивают фильтр Фот, 
расположенный на плате блока 2, добиваясь наибольшей громкости 
при контрастности изображения песколько ниже нормальной наи- 
лучшего качества звука, свободного от искажения и помех. 

В. заключение заметим, что переключатели телевизионных кана: 
лов поступают в продажу отрегулированными на заводе. Поэтому ка- 
ких-либо дополнительных регулировок в блоке ПТК-5С делать не 
требуется. 


Глава четвертая. СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
ТЕЛЕВИЗОРА 


16. Автоматическая подстройка частоты и фазы 
строчной развертки 


Совершенствование построенного телевизора рекомендуется вес- 
ти по этапам, переходя от простых нововведений к более сложным. 
Первым шагом в этом направленни` может быть введение в телеви- 
зор системы автоматической подстройки частоты и фазы строчной 
развертки. 

При всей простоте непосредственной синхронизации генератора 
строчной развертки дифференцированными строчными. синхроим- 
пульсами ей присуща недостаточная помехоустойчивость, особенно 
резко проявляющаяся при приеме передач отвоснтельно далеко рас- 
положенных телевизиониых центров. Кратковременные импульсные 
помехи приводят к преждевременному срабатыванию задающего ге- 
нератора, вследствие этого ряд строк на экране кинескопа оказывает 
ся сдвинутым по отношению к соседним, что существенно ухудшает 
качество изображения. Кроме того, внутренние шумы телевизора, ра- 
ботающего в режиме наибольшего усиления припимаемого телевизи- 
онного сигнала, приводят к значительному хаотическому искаже- 
нию фронта строчных сипхронизирующих импульсов, что также 
сопровождается ухудшением синхронизации, так как наблюдается 
несовпадение отдельных строк с фронтом синхронизирующнх иИм- 
пульсов. Изображение на экране становится. искаженным: верти- 
кальные линии превращаются в извилистые, снижается четкость в 
средних и мелких деталях. 
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Для устранения влияния на качество изображения рассмотрен- 
пых причин применяется так называемая ннерционная синхрониза- 
цня, осуществляемая с помощью системы автоматической подстрой- 
ки частоты и фазы задающего генератора строчной развертки. Прин- 
пип, положенный в основу метода инерционной синхронизации 
сводится к автоматическому управлению частотой задающего гене- 
ратора некоторым регулирующим напряжением, поддерживающим 
равенство между частотой колебаннй генератора разверткн и ча- 
стотой следования принимаемых синхронизирующих импульсов. При 
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Рнс. 24. Принципиальная схема системы автоматической подстрой- 
кн частоты и фазы строчной развертки. Нумерация элементов на 
схеме дана как продолжение схемы блока генераторов разверток, 
приведенной на рис. 7. 


этом напряжение, используемое для регулирования частоты, в от- 
лвчие от обычного метода синхронизации дифференцированным 
синхронизирующим импульсом зависит от характера следования 
серии синхронизирующих импульсов и практически не зависит от 
воздействия отдельных импульсов помех и шумов, 

Система автоматической подстройки частоты и фазы (АПЧ и 
Ф), рекомендуемая для введения ее в блок генераторов разверток 
'елевизора, выполнена, как это видно из схемы на рис. 24, на одном 
из свободных триодов лампы «То! и на лампе «Тлоа. В качестве задаю- 
(его генератора строчной развертки используется мультивибратор, 
собранный на лампе Ли. Свободный триод лампы Ли, используется 
как фазоинверсный каскад с разделенной нагрузкой в цепи его ано- 
ла и катода. Схема самой системы автоматической подстройки час- 
готы и фазы с двумя диодами Де и Дю представляет собой сба- 
лэнсированный фазовый дискримипатор. 

С выхода амплитудного селектора (точка соединения резисторов 
Юпо и Юл на рис. 7) строчные синхронизирующие импульсы через 
понденсатор С»? в положительной полярности поступают на сетку 
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правого по схеме триода лампы ог. С катодной (Ю4») и анодной 
(Ю4») нагрузок этого триода продифференцированные импульсы 
синхронизацин, одинаковые по абсолютному значению амплитуды, 
но отрицательной (на Ю») н положительной (на Ка») полярности, 
подаются соответственно на катод диода Да: и анод диода Дао». 
К точке соединения резистора Ат и диодов через конденсатор Сазь 
подводится пилообразное напряжение, которое с помощью ннтегри- 
рующей цени Юз Саз, ЮюС4ы формируется из импульсов папряже- 
пия обратного хода строчной развертки, возникающих на дополни- 
тельной обмотке (лепестки / п 2) трансформатора Треба. 


1 и1 
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у Рис, 25. Графики, по- 
яснязощие работу фа- 
зового дискриминато- 
ра системы автома- 
тической подстройки 


Ш частоты и фазы 

б + строчной разверткн. 
а — частоты совпадают; 

б — частота развертки 


вышс; в — частота раз- 

вертки ниже частот сле- 

8) цования синхрониэирую- 
цих импульсов, 


В момент прихода синхронизирующего импульса на аноде трно- 
да ламиы ло, образуется отрицательный, а па его катоде — поло- 
жительный по отношенню к точке общего минуса импульс папря- 
жения. Предположим, чта инлообразное папряжение на резисторе 
Юл в этот момент проходит через пулевое значение. Диоды Да п 
Даю? начпуг проводить ток, так как между аподом и катодом каж- 
дого из них будет приложено положительное папряжение. При этом 
копденсаторы Слез и Са заряжаются и падение папряжепия иа ре- 
знелоре Юл; будет равио пулю, так как вследствие симметрин схе- 
мы токи днодов оказываются равными н противоположно направ- 
лепными. 

После окончаиня сиихронизнрующего импульса прохождение 
токов через диоды прекращается и конденсаторы Слез п Са4 начина- 
ют разряжаться соответственио через резисторы Кез» Кам пн Азы, 
Юз. Поскольку емкости конденсаторов Саз п С. одинаковы, а 
сопротивления резисторов №423 п А равны, можно считать, что 
конденсаторы за время прохождения снихронизирующего импульса 
зарядятся по равпых напряжений. Поэтому токи разряда через ре- 
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истор Юз! будут равны и противоположны по направлению. Следо- 
вательно, разностное папряженне на резисторе Юз будет равио 
нулю. Графики суммарных напряжений иа диодах, соответствую- 
щие описанному состоянию схемы, приведены на рис. 25, а. 

Если частота развертки по каким-то причинам станет песколько 
выше частоты следования синхронизирующих импульсов (рнс. 25, 6}, 
то на резисторе Юэ в момент прихода спихропизирующего импуль- 
са напряжение отпосптельно точки общего минуса будет положи- 
тельным. Это напряжение, приложенное к катоду днода Диз, будет 
уменьшать разность напряжений между анодом и катодом этого 
диода, Вследствие этого ток через диод станет меньшим, н конден- 
сатор Сил за время действия сипхронизирующего импульса заря- 
дится до` меньшего потеициала. В то же время папряжепие, прило- 
женное к аноду днода До, оказывается несколько большим, и, 
следовательно, конденсатор С42з зарядится до большего значения 
напряжения. Токи разряда копденсаторов Си н Сью» проходящие 
через резистор АЮ.эт, будут пеодинаковыми, и на этом резисторе по- 
явится положительное разпостное папряжение. 

Аналогичное явлепие будет паблюдаться в том случае, когда 
частота генератора развертки будет пиже частоты следования син- 
хронизирующих импульсов (рис. 25, в). При этом на резисторе Юэ? 
возникает отрицательное разностное напряжение. 

Таким образом, на резисторе Кот в зависимости от того, будет 
лн частота разверткн выше или ниже частоты следования синхро- 
визирующих импульсов, образуется положительное или отрипа- 
тельное напряжение, значение которого при точном совпадении 
частоты и фазы будет близким к пулю. Получаемое таким образом 
регулирующее папряжение прикладывается к сетке левого триода 
лампы ло:. При воздействии па пее положительного управляющего 
напряжения частота мультивибратора уменьшается, а под действи- 
ем отрицательного — повышается. Разностное регулирующее напря- 
жение оказывается соответствующим требованиям автоматического 
управления частотой мультивибратора строчной развертки. 

Элементы схемы < С», Юзо ин Ст составляют сглаживаю- 
щий фильтр с относительно большой постоянной времени, предот- 
вращающий попадание импульсных помех па сетку левого трнода 
лампы Лао, а также импульсов папряжепия, паводимых цепямн вы- 
ходного каскада строчной развертки. 

Частота нмпульсов, снимаемых с мультивибратора, определяет- 
ся не только напряжением на сетке левого триода лампы ло Но 
и постоянной времени цепи Су», Ю4зь, Юзт. Изменением сопротивле- 
ния переменного резистора Юз, ручка которого «Частота строк» па- 
ходится на планке органов управления телевизором, можно при от- 
сутствии телевизпоиного снгнала изменять частоту генератора строч- 
ной развертки от 14 до 16 кгц. ? 

Для стабилизации частоты генерируемых мультивибратором ко- 
лебаний в анодную цепь левого но схеме на рис. 24 триода лампы 
„Лох включен колебательный коитур ЁГло, Сазв. Этот контур ударно 
возбуждается импульсами аподного напряжения трпода. При пра- 
вильной настройке контура частота его колебаний совпадает с ча- 
стотой следования импульсов, генерируемых  мультивибратором. 
Добротность контура не должна быть слишком высокой. Для этого 
он зашунтнрован резистором Юз». 

В этом контуре можно использовать готовую катушку (К-10) от 
телевизора «Рубин». Такая катушка состоит из двух соединенных 
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последовательно секций, расположенных на каркасе диамстром 
8,5 мм с сердечником типа СЦР-Р из карбоинльного железа. Каж- 
дая секция итраной 4 мм содержит по 600 витков провода ПЭЛШО 
0,12, памотанных перекрестным способом. Можно без заметного 
ущерба для качества работы строчной развертки совсем исключить 
нз схемы этот коитур, присоединив резистор Юз к проводу -275 в. 

Преобразование отрицательных импульсов напряжения, образу- 
ющихся па аноде правого по схеме триода лампы Ува, в пилообраз- 
ио-импульсное управляющее папряжение осуществляется с помо- 
щью цепи Слзо№4зв. Пилообразно-импульсное папряжение подается 
далее на управляющую сетку лампы Лев (см. рис. 9) выходного 
каскада строчной развертки, схема которого остается без изме- 
нений. 

Введение АПЧиФ может быть выполиепо без переделки печат- 
пой платы блока генераторов разверток, необходимо лниь сиять 
резистор Аз и конденсатор Счо. Элементы схемы АПЧиФ следует 
разместить на контактной планке, которую закрепить вместе с лам- 
повой панелькой для Лам и катушкой [ло ва плате из дюралюми- 
ниевой пластины. По окончании монтажа эту плату можно прикре- 
пить винтами монтажом наружу к полке  угольника рамы 
(см. рис. 15), к которой нрикреплена плапка со вспомогательными 
органами управления телевизором, и подключить к схеме остальных 
блоков телевизора. 

Провернв правильность всех соедипепий, следует времепио за- 
мкнуть пакоротко контур Ёло, Сазв и включить телевизор. Поворо- 
том ручки «Частота строк» добиваются получения устойчивого нзоб- 
ражения. После этого надо сиять перемычку с контура Ёлот, Сазв 1, 
не трогая ручки «Частота строк», вращением сердечпика катушки 
снова добиться получения нормального изображения с устойчивой 
сиихропизацией но строкам. . 


17. Автоматическая подстройка частоты 
гетеродина высокочастотного блока 


Колебания папряження электросети, а также изменения тепло- 
вого режима внутри футляра телевизора вызывают изменепие часго- 
ты гетеродина высокочастотного блока, что сопровождается ухуд- 
шепнием четкости изображения. При переходе с одной программы на 
другую пастроить гетеродии ПТК по передаваемому изображению 
можно недостаточно точно, вследствие чего изображение будет вос- 
производиться с меньщей четкостью и на нем возможно появление 
помех от соседних каналов. Это особенио стаповится заметным при 
приеме телецентров, работающих на частотах более 70—80 Мгц. 

Стабилизировать частоту гетеродина можно путем введения в 
телевизор системы автоматической подстройки частоты (АПЧГ), 
в основу которой положена ‘схема, применяемая в унифицированных 
телевизорах УНТ-47/59 (рис. 26). 

Принцип работы системы АПЧГ вкратце может быть описан 
следующим образом. Высокостабильное по частоте напряжеине сиг- 
нала изображения, принятое аптенной телевизора, усиливается кас- 
кадом УВЧ блока ПТК (рис. [} и, взаимодействуя с иапряжением 
гетеродина, преобразуется на выходе блока в напряжение разност- 
ной частоты — промежуточную несущую частоту изображения. Эта 
разностная частота может быть равна поминальному значенню 
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(38 Мгц) промежуточной несущей частоты изображения при точной 
настройке гетеродина или отличаться от него на пекоторую вели- 
чину, определяемую отклонением частоты гетеродина от номиналь- 
ного значения, Сигнал промежуточной несущей частоты изображе- 
ния подается на схему сравнения АПЧГ. В зависимости от степени 
у знака этого отклонения от значения номинальной промежуточной 
несущей частоты нзображения на выходе схемы вырабатывается не- 
которое постояпиое напряжение, величина которого пропорцио- 
пальна разности между номинальной и действительной частотами. 
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Рис. 26. Принципиальная схема системы автбматической подстрой- 
кн частоты гетёродина высокочастотиого блока. Нумерация элемен- 
‘ов на схеме дана как продолжение схемы блока УПЧ изображения, 
зидеоусилителя и АРУ, приведенной па рис. 3. 


70 постоянное папряжение используется в качестве управляющего 
и воздействует на работу гетеродина, изменяя его частоту, пока она 
ие станет близкой к номинальному значению. Таким образом, вся 
‚истема представляет собой замкнутую цепь обратной связи, в ко- 
'орой частота гетеродина зависит от управляющего напряжения, 
имрабатываемого системой, а оно определяется действительным 
‘ачением промежуточной песущей частоты, поступающей на схему 
навнения. 

В описываемой системе АПЧГ сигнал промежуточной несущей 
"итоты изображения снимается с контура Ё2, Су в коллекторной 
„ии траизистора Тэх (рис. 3) п через конденсатор небольшой ем- 
‘и1ш Сзз5 й резистор Жэз поступает на управляющую сетку лампы 
'„. Усиленный лампой сиглал необходим для работы схемы срав- 
и ии, представляющей собой дискриминатор на диодах Дор и Дооз, 


51 


Анодный контур дискриминатора образован индуктивностью катуш- 
ки [213, выходной смкостыо лампы 1202 н распределенной емкостью 
монгажа. Контур дискриминатора состоит из ппдуктивиости обмот- 
ки [од и конденсатора Сэ. Связь между коптурами нпдуктивно- 
емкостпая. Оба коптура настроены точно па иоминальное значение 
промежуточной несущей частоты изображения — 38 Мгц. При от- 
клонении промежуточной несущей частоты от этого значения на вы- 
ходе дискриминатора вырабатывается пропорциональное величине 
этой расстройки папряженце, знак которого зависит от того, в ка- 
кую сторону изменилась промежуточная несущая частота. При воз- 
расташи! промежуточной нс- 
сущей частоты па выходе 
дискримииатора образуется 
положительное папряжецие, 
ири уменьшении — отрица- 
тельное. 

Напряжение с выхода 
дискриминатора, ‘пройдя чс- 
рез фильтр, образованиый 
резнсторами Юозт, Кэз4 и кон- 
денсатором Со, поступает 
па управляющую сетку той 
же лампы Г, которая вы- 
полияет вторую функцию — 
усилителя постоянного тока. 
Напряжение с выхода дис- 
кримииатора изменяет по- 
теицнал управляющей сет- 
ки, что влечст за собой изменение внутренисго сопротивления лампы 
Лоо. Последнее сопровождается изменением иапряжения на экрани- 
рующей сетке и аноде этой лампы. . 

При замкнутых коптактах 5—Ё и 6—2 перекпочателя Вк2 схе- 
ма будет представлять собой по постоянному току электрический 
мост (рис. 27), состоящий из резисторов Кззь, Кл», Юл, Юз и впут- 
рениего сопротивления Ю; лампы „Гог. К одной диагонали моста 
подводится постоянное напряжение 150 в, со второй диагонали 
(точки а и 6) снимается напряжение, которое является управляю- 
щим для псполнительного органа системы АПЧГ. Изменение час- 
лоты готеродина достигается подключением к его контуру под- 
страивающего диода Дэв (рис. 26), емкость запертого перехода ко- 
торого измепцяется в зависимости от приложенного запирающего 
папряжения. Таким заппрающим папряжением является управляю- 
щес напряжение, спимаемос с днагопали а—б моста. р 

Стабилитрон Дэ в этой схеме является предохранителем от 
пробоя подстралвающего диода Дэ: при случайном возрастании в 
диагонали 4—6 моста папряжения свыше И—13 в стабилитрон 
Диа пробивается, и таким образом исключается попадание на диод 
Дэв папряжения большего 11—13 в. 

Потенциал в точке а моста в начальной стадин будет зависеть 
от знака напряжения, поступающего на управляющую сетку лампы 
Лод. Прин возрастании частоты гетеродина па такую же величииу 
возрастет промежуточная несущая частота, и па выходе дискрими- 
натора появится положительное напряжение, Это положительное 
напряжение, поступив на управляющую сетку лампы Лол умень- 
шит ее внутреннее сопротивление, ток в верхней по схеме на рис, 27 


К Зиоду До 
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Рис, 97, Эквивалентная схема АПЧГ 
но постоянному току. 
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ветви (В; Е2з6) возрастает, потенциал точки а понизится, в то вре- 
мя как потенциал точки‘ б останется неизмеипым. Таким образом, 
напряжение в точке а станет отрицательным по отношению к нап- 
ряжению в точке б при условии, что в начальном положении схемы 
их потенциалы были равными. 

Понижение частоты гетеродина повлечет образование на выходе 
\искримннатора отрицательного напряжения, вследствие чего внут- 
реннее сопротивление лампы Ло возрастет, ток в верхней ветви 
моста уменьшится, напряжеиие точки а станет положительным но 
отпошению к напряжению в точке б. Ик 

Подключеннем к диагонали моста — точкам а и б -— подстраи- 
вающего диода Дж цепь обратной связи замыкается и работаег 
таким образом, что всякое возрастание частоты гетеродина вызыва- 
ст уменьшение напряжения, подаваемого на диод Дос», емкость его 
запертого р-п перехода возрастает, частота колебаний гетеродина 
цпонижастся. Последнее повлечет за собой увеличение управляюще- 
го напряжения па диоде Дл, емкость его умепьшится, что вызовет 
увеличение частоты гетеродина. Воздействие управляющего напря- 
жения па подстраиваемый диод и, следовательно, па частоту гете- 
родина, приближающее се к номинальному зпачецию, будет продол- 
жаться до тех пор, пока управляющее напряжениг не достигиет не- 
которого наименьшего зпачения, при котором вся система АПЧГ 
придет в состояние устойчивого равновесия. 

Аналогичным образом система АПЧГ будет действовать и при 
понижении частоты гетеродина. 

Таким образом, любое первоначальное значительное отклонение 
частоты гетеродина от номинальной с помощью системы АПЧГ 
уменьшается до величины остаточной расстройки, которая зависит 
от крутизпы регулирования системы и первоначальной расстройки 
частоты гетеродина. 

При зиачительных помехах или неисправности системы АПЧГ 
возможна электрическая подстройка частоты гетеродина вручную с 
помощью потенциометра Ю2. Переключатель Вк› переводится в по- 
ложение «Ручная», при этом на крайних выводах переменного ре- 
зистора Юм. устанавливается папряжение [1-13 в (в зависимости 
от конкретного образца стабилитрона), а управляющее напряже- 
ние на днод, Доб подается со средиего вывода этого резистора, Из- 
менением напряжения на подстраивающем диоде изменяют его ем- 
кость и, следовательно, частоту гетеродина, добиваясь получения 
изображения желаемого качества. 

Конструктивно система АПЧГ блока ПТК может быть выпол- 
исна отдельным блоком, закрепляемым на раме каркаса рядом с 
блоком УПЧИ и ПТК. Удобнее такой блок изготовить с примене- 
ицем печатных плат, На рнс. П-5 в приложениях дан чертеж печат- 
ной платы блока. Органы управления блоком АПЧГ размещаются 
ил отдельшюй пластине из дюралюминия, привинчиваемой к полке 
рамы каркаса в непосредственной близости к плапке, на которой рас- 
полагаются вспомогательные органы управления телевизором. Можно 
и отовить новую планку, и на ней закрепить переменные резисторы 
испомогательных регулировок, а также переключатель Вк› и пере- 
ысицый резистор Юз. 

Днскримитатор системы можно применить готовый от телеви- 
ров УНТ 47/59 (фильтр Фзьв), прин этом слелует обратить внима- 
ние на то, как вьышюлнены выводы такого фильтра, и при необхо- 
нимости произвестн корректировку чертежа печатной платы систе- 
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мы АПЧГ. Печатную плату дискриминатора можно изготовить и 
самому по рис. П-6, помещенному в приложениях. Для намотки ка- 
тушек дискриминатора можно применить готовые каркасы от теле- 
визоров «Рубин», «Рекорд», «Теми». Такие каркасы должны иметь 
наружный диаметр 8—8,5 мм, длину 40—45 мм и подстроечные сер- 
дечники типа СЦР-| днаметром 6 мм. Прикреинть к печатной плате 
такие каркасы можно с помощью стоек, изготовляемых из листо- 
вого органического стекла или текстолита и закрепляемых в отвер- 
стнях прямоугольной формы (на чертеже платы не показаны) с по- 
мощью клея БФ-2, Желательно изготовить две стойки, закрепив 
таким образом каркас на плате по обоим его концам так, чтобы про- 
свет между каркасом и платой был не менее 5 мм. 

На каркас необходимо намотать катушку анодного контура Сола 
из 15 витков провода ПЭЛ или ПЭВ 0,41 и катушку контура дискри- 
минатора в два провода той же марки, содержащую 2Ж4 витка. 
Средияя точка такой катушки, получаемая соединением пачала одной 
половины катушки с коицом второй половины (по аналогии с катуш- 
КОЙ [зор па рис. 17), присоединяется с помощью печатного проводни- 
ка к выводу конденсатора Сэа1. Расстояцне между катушками анод- 
пого контура и контура дискриминатора по оси каркаса — 10 мм. 
Смонтированный печатный узел дискриминатора помещается в гото- 
вый или самодельный экран, изготовленный из листовой латуни или 
меди, с внутренними размерами 50%45Ж20 мм, закрепляется па пе- 
чатпой плате АПЧГ отгибкой лепестков экрапа и подключается к 
схеме припайкой печатных проводннков платы дискриминатора к про- 
водинкам платы АПЧГ. 

Элементы схемы, относящиеся к узлу подстранвающего диода 
Дов (Сэав, Сов, Ка, Юза.и диод Доо5) необходимо смонтировать на 
небольшой монтажной планке, которую следует закрепить винтами 
съемной боковой степки блока ПТК-5 поблизости к контактным пру- 
жинам 5 и 6 колодки гетеродинных секторов. Выводы конденсато- 
ров Сьа7 и Сэив следует распаять непосредственно по лецесткам коп- 
тактных пружин н мовтажной планки. Провода, подключаемые к 
этому узлу, желательно применить экранированные. Для размеще- 
пия копденсаторов Сыт и Сэ4з в съемной боковой стенке ИТК сле- 
дуст выпилить окно овальной формы, 

Провод к подстроечному конденсатору ПТК с ленестка 6 ‘бтпаи- 
вается. 

По окончании слесарных работ, а также сборки и моитажа си- 
стемы следует тщательно проверить правильность монтажа по прин- 
цилизльной схеме и, не подключая к блоку УПЧИ конденсатор 
С.зь, приступить к регулировке системы. 

Для регулировки системы АПЧГ иеобходимы сигнал-генерато 
типа Г4-7 и ламповый вольтметр, например типа ВК7-9 или А4-М2. 
Установив ось переменного резистора Аз в среднее положение, 
включают телевизор. После прогрева измеряют ламповым вольт- 
метром, переведя переключатель Вк› в положение «Автоматическая», 
напряжение между точками @ и б или, что то же самое, на лепест- 
ках монтажной планки, к которым подключены выводы .конденсато- 
ров Сэь и Сав. Поворотом оси переменного резистора Ю240 следует 
добиться получения папряжепия -+-3 в в точке а по отношению к 
точке б. - 

Далее производится настройка частотного дискриминатора Фо. 
Для этого сигнал с генератора Г4-7 напряжением 0,1—0,2 в подает- 
ся через конденсатор Сэзв и резистор Юз на управляющую сетку 
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чалифы «20, а ламповый вольтметр со шкалой 0-Е в или 090—038 в 
подключается к точке КТ п к общему минусу. На выходе сигнал- 
'снератора устанавливают частоту 38 Мец, н вращением сердечника 
‚атушки Рон добиваются нулевых показаний вольтметра. Затем, 
расстронв сигнал-геператор относительно частоты 38 Мгц на 200 -— 
40 кец, вращением сердечника катушки [23 добиваются наиболь- 
ину показаний вольтметра. Установив сигнал-генератор снова на 
застоту 38 Мгц, проверяют настройку контура с катушкой Го, н 
ири необходимости снова вращением сердечника этой катушки до- 
‚пваются нулевых показаний вольтметра. Подключив вольтметр к 
"ыходу системы (точки а и 6), проверяют работу частотного дис- 
"риминатора и усилителя постоянного тока. При сигнале частотой 
48 Мгц вольтметр должен показывать 3 в, при сигнале частотой 
47.5 Мец —4,5 в и при сигнале частотой 38,8 Мгц — 0,5 в. Средняя 
крутизна регулирования дискриминатора и усилителя постоянного 
'ока должна получаться примерно 0,25—0,3 Мегц/в. . 

Закончив регулнровку управляющего органа системы АПЧГ, 
следует перевести переключатель Вх» в положение «Ручная» и, из- 
меряя вольтметром напряжение на выходе блока АПЧГ, поворотом 
оси переменного резистора А›42 добиваться получения напряжения 
$ в. Далее переключатель каналов высокочастотного блока перево- 
цят в положение приема одного из телецентров, подключают антен- 
ну; на экране должно лолучиться изображение нслытательной таб- 
цы со значнтельными искажениями, а звуковое сопровождение 
может даже и не прослушиваться. Вращением сердечника катушки 
‘теродина ПТК следует добиться получения хорошего изображения 
и звука. Затем к УПЧИ подключают блок АПЧГ припайкой корот- 
.ой проволочной перемычки от конденсатора Сэз5 к коллекторному 
иыводу транзистора То. Включением телевизора в сеть при неиз- 
ченпом положении ручки переключателя Вк› убеждаются в нор- 
чальной работе всей системы автоподстройки частоты гетеродина, 
исреведя переключатель Вк» в положение «Автоматическая». 

При правильно отрегулированной системе АПЧГ «захват» уп- 
равляющим напряжением системы должен происходить при перехо- 
'" от ручного управления к автоматическому с любого положения 
ручки переменного резистора Юре. 

Для стабилизации напряжения в точке б схемы блока АПЧГ 
'‚лательно резистор А: замепить последовательно соединенными 
рзистором сопротивлением 18 ком (0,5 в) и варистором СН!-2-1-56. 
Иля этого удаляют резистор сопротивлением 62 ком и вместо него 
чиитируют резистор сопротивлением 18 ком; проволочная перемыч- 
‚и в левой частн печатной платы удаляется, и вместо нее монти- 
рлется варистор. р 

При приеме нескольких программ телевидения (на разных ка- 
излах) гетеродип высокочастотного блока предварительно настраи- 
и пог вращением сердечника его катушки в положенни переключа- 
‘сли «Ручная» при папряжепии на выходе системы, равном 3 в, по- 
ичасмом с помощыю резистора Юле, на каждом телевизионном 
' шале и затем переводят АПЧГ в режим автоматической подстрой- 
ги. убеждаясь в том, что «захват» частоты гегеродина происходит 
"’ чибого положения ручки переменного резистора ручной настройки. 


ПРИЛОЖЕНИЯ 


4. Печатные платы телевизора 
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Печатная плата блока УПЧИ, видеоусилителя 


Рис. П-1. 
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челей. Стрелками показано подклю- 
чение выводов проволочных резисто- 


Рис. П-4. Печатная плата выпрями- 
ров Юзоа и Аво2. 
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2. Перечень основных готовых деталей и узлов, 
необходимых для постройки телевизора 


Кинескоп тина 47ЛК2Б. 

Панелька подключения кинескопа. 

Унифицировапиая отклоняющая система тира ОС-110. 

Унифицироваиный выходной трапсформатор строчной разверт- 
ки типа ТВС-110. 

При установке в телевизоре кинескопа типа 35ЛК2Б пеобходн- 
мы магниты ионной ловушки и центровки кадра, упифицированная 
отклоняющая система типа ОС и упифицировапный выходной транс- 
форматор строчной разверткн типа ТВС-Б или ТВС-А. 

Выходной трансформатор кадровой развертки тина ТВК. 
Выходной трансформатор звукового сопровождения для лампы 
6451. 

Трансформатор блокииг-генератора сгрочной развертки типа ТБС. 

Траисформатор  блокпиг-тенератора кадровой развертки типа 
ТБКП. 

Траисформатор электропитания тина ТС-160. 

Дроссели фильтра от телевизора «Старт» —2 шт. или один 
дроссель фильтра от телевизора «Рекорд-6» или УНТ-47/59. 

Электродинамический громкоговоритель типа 1ГД-18. 

Переключатель телевизпонных каналов тниа ИТК-5С-74. 

Радполампы 6Ф5П —2 шт, 6ФАП, бФИП, бРИП, 6ГИЗС, вДаап 
и 3Ц18П (для ТВС-А — ЩИП) — по 1 шт. 

Панельки ламповые типа ПЛК-9 — 4 чит. 

Панельки октальпые -— 3 шт. 

Транзисторы 11423 — 8 шт. 

Дноды ДЭВ — 3 шт. ДЮ — | шт, Д226Б —8 шт. Д7УЖ — Е шт. 

Каркасы коротковолиовых катушек от радиовещательных при- 
еминков — 8 шт., каркаг с экраном фильтра ПЧ от телевизора «Ре- 
корд-6» — | шт. 

Кондеисаторы электролитические типа КБО-3 150,0Ж300 в— 
3 шт., 30,0Ж300 в — 3 шт. 

Ручки управления малые (полиэтиленовые) —6 шт. 

Комплект ручек управления (2 шт.) блоком ПТК и ручка 
управления регулятором громкости. 

Папелька с гиездами включения антенны (от телевизора «Ре- 
кор»). 

[Чтекеры включения антенны — 2 ит, 

Вилка со шиуром для включения телевизора в сеть. 

Предохралители плавкие ца Га ииа 0,5 а. 


3. Приемные телевизионные антенны 


Комнатная антенна. На расстоянии 10--20 км от телецентра 
телевизионные сигналы можно припимать на комнатную аптенпу, 
например типа КТТА (рис. П-7). Она состоит из двух вибраторов 
(лучей), каждый из которых образуется из нескольких трубок, вхо- 
дящих одна в другую. Антенна может быть применена для приема 
сигналов телецентров, использующих любой из первых пяти частот- 
ных телевизионных кгналов Настройка аптениы па требуемый 
частотный канал производится изменением длины ее лучей, руковод- 
ствуясь табл. П-1. 
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Таблица П:-! 


Размеры телевизионных антенн 


4 я злемептов антенн 
Размеры элеметев ат ео Не, 

м ыыы 
и ОЕ 
ВЫ 1, мм 1, мм , мм р мм (О -Колено) 

380 2850 950 2760 1900 

р 170 2420 810 2340 1 600 

3 910 1 860 620 1790 1 240 

4 825 1680 560 1620 1 120 

5 745 1545 515 1510 1030 

6 395 860 280 780 560 

7 370 810 270 780 560 

8 356 775 255 710 500 

9 342 745 245 710 500 

10 328 715 240 050. 460 

| 309 675 225 650 460 

12 302 657 220 650 460 


ООО ООН ПОРН НИ ОИ 


Для получения наилучшего прие- 
ма нужно опытным путем подобрать 
угол между лучами антенны и ее на- 
правлением па телецентр. Существен- 
ное значение для приема на комиат- 
ную антенну имеет выбор места ее 
установки в комнате. 
` Простые наружные телевизион- 
пые антенны. На - расстоянни 25— 
40 км от телевизионного центра, а 
также более близких расстояциях, по 
при неблагоприятных условиях прие- 
ма (в окружении высоких зданий, 
при наличии вблизн источников иптеп- 
сивных индустриальных помех) иеоб- 
ходимо применять наружные аитепцы. 
Па расстояниях 50-80 км от телеви- 
зионного центра и более близких рис. ПЛ. Комнатная те- 
расстояниях, но при плохих условиях певиоцониия ватенна а 
приема (в осповлом большого коли- па КТТА. 
чества помсх) необходимо применять 
мпогоэлементные аптеппы. 

При ирнеме телевизпонпых сигналов па расстояннях более 80-— 
100 км необходимо применять сложные многоэлементные аптенны 
с добавочными усилительными приставками, 

Наружиую антенну можло изготовить из медных, латупных или 
алюмипиевых трубок (вибраторов) диаметром, 10--20 мм, которые 
укрепляются па металлической или деревянной мачте при помощи 
‘рарфоровых роликов (рис. П-8, а). Вмето них можно применять 
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изоляторы из текстолита или тетннакса. Длина трубок выбирается 
по табл, П-1. . 

Оплетку и жилу фидера следуст  припаивать к виутреиним 
стенкам трубок. Вместо трубок можно применить металлические по- 
лосы и уголки. 

Петлевая антенна (петлевой вибратор) (рис. П-8,6) обеспечн- 
вает лучшее качество приема изображения, чем антенна из двух 
прямых трубок, Ее изготовляют из медной нли алюминиевой трубки 


Экраны 
спаять 


5) 


8} 


Рис. П|-8. Телевизионные аптенны. 


а — антенна из прямых трубок со спижением из коаксиального кабеля типа 
РК-75-4-12; б--пеглевая антенна со сивжением из коаксиального кабеля 
РК-75-4-12; в.- соединение трубок петлевой антенны; 7 — вибратор (трубка или 
угольник); 2--снижение (фндер} к телевизору; 8— изоляторы; ‘4 — мачта: 
) -—- место крепления к мачте и присоединения заземлеиия, 


диаметром 10—20 мм. Если трубку трудно изогнуть, антенну можно 
изготовнть из прямых отрезков трубки, соединив их перемычками 
(рис. П-8, в). 

Середина верхней части трубки крепится непосредственно к 
мачте без изоляции. Концы пижних трубок антенны крепятся винта- 
ми к изоляционной планке из гетинакса или текстолита. 

Антенну желательно устанавливать не ближе 1,5 м от окружа- 
ющих предметов. Оси трубок должны быть перпендикулярны на- 
правлению на телецентр. Наилучшее положение антенны выбирается 
опытиым путем. = 

‚ Антенна соеднияется с телевизором фидерной линией, выполнен- 
ной из коакснального кабеля типа РК-75-4-12 с помощью Ч-образ- 
ного отрезка из того же кабеля длиной (рис. П-8, 6). 
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4=10+20 


‚К телевизору 


4. Настройка телевмзора и определение качества 
изображения с помощью телевизмонной 
испытательной таблицы 


Настройка телевизора выполняется по изображению на его эк- 
рапе телевизионной испытательной таблицы (рис. П-9), передавае- 
мой телевизионными цептрамн снециально для этой целн. С помо- 
щью таблизы могут быть определены следующие основные ноказа- 
тели качества телевизора. : 


Рис. П-9 Телевизионная испытательная таблица, ис- 
пользуемая для настройки телевизоров черно-белого 
изображения. 


Контрастность изображения — отношение яркостей самой свет- 
лой н самой темной частей изображения. При нормальной контраст- 
ности обеспечивается наибольшее число световых оттенков в пере- 
паваемом изображении. р 

Яркость изображения связана с его контрастностью. Увеличение 
яркосги требует одновременного увеличения контрастности, и на- 
оборот. 

Четкость характеризуется тем наибольшим числом мелких де- 
галей изображения, которое может быть воспроизведено на телеви- 
зионном экраце. 

Линейность, Под лицейностью понимают геометрически пра- 
зильное воспроизведение элементов изображення на экране телеви- 
зора, например сохранение пропорций тела человека и т. д. 

Фокусировка характеризует резкость изображения. 

Настройку телевизора пачинают спустя 5 мия после ого вклю- 
непня. Поворачивая по часовой сгрелке ручку регулятора яркости, 
‚обиваются свечения экраца, Переключатель капалов усталавлива- 
ют в положение соответствующее присму желаемой программы. 


63 


Ручку регулятора контрастности плавно поворачивают по часовой 
стрелке до появления изображения. После этого с помощью ручек 
регуляторов яркости и контрастности добиваются получения наибо- 
лее четкого и яркого изображения. 

Получив устойчивое изображецие испытательной таблицы, про- 
веряют по ней работу телевизора следующим образом. й 

Регулировка контрастности. Вращая ручки регуляторов яркости 
и контрастности, добиваются того, чтобы па полосах таблицы с 
цифрамн 3—8 на рис. П-9, можно было различить пе менее 6—8 по- 
степепных переходов яркости или, иначе, градаций яркости. В этом 
случае коптрастность изображения н яркость экрана счнтаются нор- 
мальными. | 

Определение четкости изображения, После того как достигнута 
достаточная контрастность изображения, можно определить его чет- 
кость в центре экрана и по его углам. 

Четкость изображения в центре определяют по вертикальному 
клину. Этот клин состоит из лииий, плавно расходящихся от центра 
круга. Справа от клина нанесены цифры 300, 400,.500 и 600; четкость 
изображения пропорциональна указаиным числам, которые условно 
пазывают «числами строк». По тому, на каком горизонтальном уров- 
пе линии, составляющие клин, сливаются и становятся неразличимы- 
мы, судят о четкости изображения. Еслн, например, линии раздельно 
видны до уровня цифры 500, а далее сливаются, говорят: четкость 
равна 500 строкам. г 

Из-за песовершенства кинескопов‘и других узлов телевизоров 
четкость в углах ниже, ‘чем в центре. 

Для оценки четкости в углах изображения используются клинья 
с нанесенными около них цифрами 9, 4, бнб (вместо 300, 400, 500 
и 600). Определение четкости по углам изображения производится 
в том же порядке, что И в центре. 
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